FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol — Gaze din Ploiegti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Ingineria Sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Matematici speciale

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Vilcu Alina-Daniela

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Lector. dr. Stefan Nicolae-Alin

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul* 3
2.7. Tipul de evaluare Examen
2.8. Categoria formativa** / regimul™** disciplinei | DF/O

*numérul semestrului este conform planului de invatamant;

**DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.

kkk

obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

5

din care: 3.2. curs

3

3.3. Seminar/laborator

3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

70

din care: 3.5. curs

42

3.6. Seminar/laborator

3.7. Proiect

3.7. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 8
Tutoriat 8
Examinari 24
Alte activitatj -
3.7. Total ore studiu individual 80

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

» Analiza matematica 1, Analiza matematica 2
> Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.XI11.2011
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‘ 4.2. de competente ‘ > Utilizarea notiunilor de Analiza matematica 1 si 2, Algebra

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | > Uzuale: tabla, creta
>

5.2. de desfasurare a » Uzuale: tabla, creta

seminarului/laboratorului >

6. Competente specifice acumulate

C1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica tehnica,
inginerie mecanica, chimica, electrica si electronica in ingineria sistemelor.
oo C1.1 Utilizarea in comunicarea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor
§ g fundamentale folosite in ingineria sistemelor.
-4 'g C1.2 Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor,
g "é prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica
© o C1.3 Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea
de tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe
metodele de calcul numeric.
o o | |dentificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
"dé: ‘_(g atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.
"g § Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor
£ 2 | deinvatare pentru propria dezvoltare.
S E

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei

» Dezvoltarea gindirii rationale, a capacitatii de interpretare
corecta a rezultatelor teoretice si de aplicare a acestora la
rezolvarea unor probleme practice.

7.2. Obiectivele specifice

- Rezolvarea ecuatiilor diferentiale de ordinul intai

- Rezolvarea ecuatjilor diferentiale liniare de ordin superior

- Rezolvarea ecuatjilor cu derivate partiale liniare de ordinul doi

- Calcularea unor integrale in complex si aplicatii.

- Cunoasterea proprietatilor transformatei Laplace si proprietatile
transformarii Laplace inversa

- Aplicarea de algoritmi, teoreme, principii si metode de baza ale
matematicii pentru calcule ingineresti elementare

8. Continuturi

si reprezentarea numerelor complexe.
1.2 Elemente de topologie in corpul

numerelor complexe. Proiectia stereografica. auditoriului)

8.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
Cap.1.Functii complexe. 3ore Conventionala (enuntarea si
1.1 Corpul numerelor complexe. Constructia demonstrarea rezultatelor) si

interactiva (intrebari adresate
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1.3 Siruri de numere complexe.

1.4 Functii complexe de o variabila 4 ore Conventionala (enuntarea si

complexa.. Limita intr-un punct. Continuitate. demonstrarea rezultatelor) si

Functi diferentiabile. interactiva (intrebari adresate

1.5 Functii olomorfe. Derivata unei functii auditoriului)

complexe. Relatiile Cauchy-Riemann.

Consecinte (Proprietati ale functiilor

olomorfe).

1.6 Functii elementare. Principalele functi | 2 ore Conventionala (enuntarea si

complexe. Puncte singulare. demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului)

Cap.2. Integrala Cauchy. 3ore Conventionala (enuntarea si

2.1. Integrarea functiilor complexe de-a demonstrarea rezu|tate|or) Si

lungul unei curbe - interactiva (intrebari adresate

2.2 Integrarea functiilor olomorfe L

2.3 Formule de rep}ezentare integrala ale lui auditoriului)

Cauhy. Derivarea unei functii olomorfe.

Cap.3. Serii complexe. 3ore Conventionala (enuntarea si

3.1 Serii de numere complexe. demonstrarea rezultatelor) si

32 Ser!! de funCt'," interactiva (intrebari adresate

3.3 Serii de puteri. o

3.4 Serii Taylor. auditoriului)

3.5 Serii Laurent.

Cap.4.Teorema rezidurilor. 4 ore Conventionala (enuntarea si

4.1.Teorema reziduurilor. demonstrarea rezultatelor) si

4.2.Aplicatiile teoremei reziduurilor interactiva (intrebari adresate
auditoriului)

Cap.5. Transformata Laplace. 2 ore Conventionala (enuntarea si

5.1. Functii original. demonstrarea rezultatelor) si

5.2. Transformata Laplace. - interactiva (intrebari adresate

5.3. Inversarea transformatei Laplace. auditoriului)

5.4. Aplicatiile transformatei Laplace

Cap.6. Serii Fourier. 4 ore Conventionala (enuntarea si

6.1.Serii Fourier pentru functii periodice. demonstrarea rezultatelor) si

Dezvoltarea in serie Fourier a unei functii interactiva (intrebari adresate

periodice de perioada T=2m. auditoriului)

6.2.Seria Fourier a functiilor pare sau

impare.

6.3.Dezvoltarea in serie Fourier a functiilor

definite pe (-/,/), cu [ >0.

6.4.Dezvoltarea in serie Fourier dupa

cosinusuri sau sinusuri a unei functii definite

pe intervalul (0,/).

6.5.Relatia lui Parseval.

Cap.7. Ecuatii cu derivate partiale de 4 ore Conventionala (enuntarea si

ordinul doi.
7.1. Observatii generale asupra ecuatiilor cu

derivate partiale

7.2. Clasificarea ecuatiilor cu derivate
partiale

demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului)
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cvasiliniare de ordinul doi si aducerea la
forma canonica

7.3.Ecuatii de tip eliptic. Solutii
fundamentale ale ecuatiei Laplace.
7.4.Rezolvarea unor probleme la limita cu
metoda separarii variabilelor. Expresia
operatorului

Laplace in coordonate polare.

7.5.Problema Dirichlet interioara pentru 3 ore Conventionala (enuntarea si
ecuatia Laplace si discul centrat in origine si demonstrarea rezultatelor) si
de raza R. Formula lui Poisson. interactiva (intrebari adresate
7.6.Problema lui Neumann pentru interiorul TR
disculi. auditoriului)
7.7. Ecuatii de tip hiperbolic. Problema 2 ore Conventionala (enuntarea si
Cauhy pentru ecuatia undelor (coarda demonstrarea rezultatelor) si
infinita, formula lui D'Alembert). interactiva (intrebari adresate
auditoriului)
zé?afrﬁuaﬁi de tip parabolic. Ecuatia 2 ore Conventionala (enuntarea si
(Problema Cauhy pentru ecuatia caldurii). demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului)
Cap.8. Elemente de teoria probabilitatilor | 6 ore Conventionala (enuntarea si
§i statistica matematica. demonstrarea rezultatelor) si
8.1.Camp finit de evenimente. interactiva (intrebari adresate
8.2.Camp infinit de probabilitate. W
8.3.Variabile aleatoare (Variabile aleatoare auditoriulu)
simple. Studiul repartitiilor clasice. Variabile
aleatoare discrete. Variabile aleatoare de tip
continuu. Distributii clasice. Functia de
repartitie. Operatii cu variabile aleatoare.
Caracteristici numerice ale variabilelor
aleatoare).
Total 42

Bibliografie

1. Colectiv Catedra de Matematica IPG Ploiesti, Curs de matematici speciale, Editura UPG, Ploiesti,

1988.

2. Sabac Gh.lon, Matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
3. Dinu Tanase, Curs de matematici speciale, Vol 11,111, Editura UPG, Ploiesti, 2004, 2005, 2006.
4. Craciun |., Capitole de matematici speciale, Editura PIM, lasi, 2007.
5. Crstici R., Baznaru T. si altii, Matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
8.2. Seminar / laborator/proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Numere complexe 2 ore Conventionala si interactiva -
enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii
Functii complexe--functii olomorfe, functii 8 ore Conventionala si interactiva -

elementare, integrala Cauchy, serii
complexe, teorema reziduului si aplicatii.

enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii
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Transformata Laplace 4 ore Conventionala si interactiva -
enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii

Serii Fourier 4 ore Conventionala si interactiva -
enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii

Ecuatii cu derivate partiale de ordin 2 6 ore Conventionala si interactiva -
(hiperbolic, eliptic, parabolic) enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii

Elemente de probabilitati si statistica 4 ore Conventionala si interactiva -
matematica enuntarea rezultatelor de la
curs si rezolvarea exercitiilor
impreuna cu studentii

Total 28

Bibliografie

1. Rudner V., Nicolescu C., Culegere de probleme de matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica,
1982.

2. Colectiv Catedra de Matematica, Culegere de probleme de matematici speciale, Editura IPG Ploiesti, 1988.

3. Sabac Gh. lon, Matematici speciale, Editura Didactica si Pedagogica, 1981.

4. Dinu Tanase, Curs de matematici speciale, Vol |I1,1ll, Editura UPG Ploiesti, 2004, 2005, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continutul cursului a fost stabilit in urma discutiilor cu profesorii care predau disciplinele de specialitate
aferente programului.

10.Evaluare
10.1. Criterii 10.3.P
Tip activitate 0.1. Criterii de 10.2. Metode de evaluare 93 on.dertva
evaluare din nota finala
Examinare finala si | 1) Punctajul ~ obtinut  la | 70%
evaluare continua de- | lucrarea scrisa de la examenul final
a lungul intregului | va fi de minim 6 puncte si maxim
semestru 60 de puncte (lucrarea de examen
va contine 6 subiecte, fiecare
10.4. Curs subiect fiind notat cu maxim 10

puncte, 1 punct fiind acordat din
oficiu pentru fiecare subiect in
parte).

2) La finalul fiecarui curs
studentii vor fi evaluati printr-un
test rapid. La sfarsitul semestrului,
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in functie de punctajele obtinute la
testele date la finalul fiecarui curs,
studentii pot acumula un punctaj
cuprins intre 1 si 10 puncte.

Evaluare continua pe | 3)  Studenti vor pimi trei | 30%
parcursul intregului | teme/lucrari de-a lungul
semestru. semestrului, pentru fiecare tema
studentul putand obtine un punctaj
10.5. Seminar/laborator cuprins intre 1 si 10 puncte.
NOTA FINALA:

Nota finala = (punctaj teme +
punctaj curs + punctaj lucrare
scrisa examen)/10.

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

» Sadefineasca notiuni fundamentale din curs, sa rezolve probleme care necesita doar tehnici

computationale.
Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide  Semnétura titularului de
completarii seminar/laborator proiect
10.09.2024
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
27.09.2024
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