FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare Automatica, informatica aplicata si sisteme inteligente
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fizics 2
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. fiz. BORSOS Zoltan
2.3. Titularul activitatilor laborator Lect. dr. fiz. BORSOS Zoltan

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul *

I

2
2.7. Tipul de evaluare E
2.8. Categoria formativa** / regimul** disciplinei D

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare
*** obligatorie/impusa = DOB; optionala = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Laborator 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant 56 | dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Laborator 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 94
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 150

3.11. Numarul de credite 5

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Parcurgerea si insusirea notiunilor de baza din Fizica 1 (mecanica,
oscilatii, unde, cdmpuri electromagnetice statice).

> Cunostinte de matematica aplicata (ecuatii diferentiale, integrale, notiuni
de calcul vectorial).

> Abilitati practice de lucru in laborator, dobandite anterior (Fizica 1).

4.2. de desfasurare a cursului | > Cursul se desfasoara in sali dotate cu videoproiector, tabla inteligenta si
echipamente multimedia, permitdnd atit expunerea clasica, cat si
utilizarea resurselor digitale (simulari, prezentari interactive, platforme

online).
4.3. de desfasurare a > Activitatile de laborator se realizeaza frontal si prin lucru in echipe de 2-3
laboratorului studenti sau individual, utilizdnd standuri experimentale moderne,
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aparatura de masura si control, respectiv programe software de simulare
numerica.

> Studentii beneficiaza de acces la platforme de e-learning pentru pregatirea
pre-laborator si pentru interpretarea rezultatelor.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

Cp1. Utilizarea de cunostinte de
matematica, fizica, tehnica
masurarii, grafica tehnica,
inginerie mecanica, chimica,
electrica si electronica in ingineria
sistemelor.

e Aplicarea adecvata a
cunostintelor fundamentale
de fizica si matematica in
analiza fenomenelor
electromagnetice si optice.

C1 - Explicad conceptele fundamentale legate de inductia electromagneticd, ecuatiile lui
Maxwell si undele electromagnetice, integrandu-le intr-o viziune unitara asupra interactiunilor
electromagnetice.

C2 — Descrie fenomene optice precum interferenta, difractia si polarizarea, prezenténd atat
bazele teoretice, cét si aplicatiile lor tehnologice.

A1 - Rezolva probleme complexe ce implica aplicarea legilor lui Maxwell si a principiului
superpozitiei, demonstrand capacitatea de a conecta teoria cu aplicatiile.

A2 - Interpreteaza date experimentale si numerice obtinute din studii de optica si
electromagnetism, formul&nd concluzii coerente si argumentate.

A3 - Elaboreaza modele matematice pentru propagarea undelor electromagnetice si energia
asociata acestora, utilizand tehnici de calcul integral si diferential.

RA1 - Manifesta responsabilitate in prezentarea corecta a rezultatelor si in corelarea lor cu
modelele teoretice, demonstrénd rigoare stiintifica.

e  Operarea cu concepte
fundamentale din
electromagnetism si fizica
semiconductoarelor.

C1 — Explicd modul de functionare a diodei semiconductoare si descrie tipurile de materiale
semiconductoare, corelandu-le cu aplicatiile lor in electronica.

C2 - Prezinta principiile efectului fotoelectric si ale propagarii luminii in medii dielectrice si
ghiduri optice.

A1 - Realizeaza experimente de laborator privind difractia luminii, polarizarea si functionarea
dispozitivelor semiconductoare, respecténd procedurile metodologice.

A2 - Analizeaza caracteristicile experimentale ale componentelor electronice (dioda,
fotorezistor), comparand rezultatele cu modelele teoretice.

A3 - Utilizeazd metode moderne de prelucrare a datelor pentru a obtine parametri
caracteristici materialelor si componentelor semiconductoare.

RA1 - Demonstreaza autonomie si responsabilitate in lucrul experimental, asumandu-si
calitatea datelor obtinute si respectarea normelor de securitate.

RA2 - Manifesta interes pentru aplicabilitatea practica a cunostintelor de fizica solidului si a
dispozitivelor electronice in ingineria sistemelor.

e Utilizarea fundamentelor
fizicii cuantice si nucleare
pentru interpretarea
fenomenelor microscopice.

C1 - Explica principiile de baza ale ecuatiei lui Schrddinger si modul in care acestea se
aplica in descrierea sistemelor cuantice.

C2 - Prezintd structura atomului si mecanismele tranzitilor intre nivelele energetice,
corelandu-le cu spectroscopia si cu aplicatii tehnologice.

A1 — Rezolva exercitii si probleme ce implica potentiale cuantice simple, aratdnd cum
rezultatele matematice se traduc in predictii fizice.

A2 - Interpreteaza fenomenele de emisie si absorbtie a radiatiei pe baza principiilor cuantice
si a legii lui Moseley

A3 — Modeleaza procesele nucleare fundamentale, precum fisiunea si fuziunea, folosind
concepte de baza din teoria nucleului.

RA1 - Manifesta responsabilitate Tn aplicarea corectd a notiunilor de mecanica cuantica si
nucleard, respectand rigoarea stiintifica in explicarea fenomenelor.

e Integrarea cunostintelor de
fizica cu aplicatii tehnologice
si inginerie a sistemelor.

C1 - Explica principiile de transmitere a informatiei prin fibra optica si aplicabilitatea acestora
in tehnologiile moderne de comunicatii.

C2 - Descrie aplicatiile fizicii nucleare in domeniul energetic si medical, subliniind avantajele
si limitarile acestora.

A1 - Aplica concepte teoretice la studii de caz privind dispozitive electronice, comunicatii
optice si reactoare nucleare.

A2 - Coreleaza fenomene fundamentale (optice, cuantice, nucleare) cu solutii tehnologice
utilizate in practica.
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A3 - Propune aplicatii interdisciplinare pornind de la concepte fundamentale studiate la curs,
demonstrénd creativitate si initiativa.

RA1 - Tgi asuma responsabilitatea pentru transferul cunostintelor din sfera fundamentala
catre domenii aplicative, demonstrand spirit interdisciplinar.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

» Expunerea sistematica a principiilor, legilor si teoriilor fundamentale

din electromagnetism, optica si fizica moderna, printr-o prezentare
coerenta, riguroasa si accesibila, utilizdnd un aparat matematic
corespunzator si exemple aplicative in inginerie.

6.2. Obiectivele specifice

>

Completarea cunostintelor de fizica pentru realizarea unui sistem
unitar de intelegere a fenomenelor electromagnetice, optice Si
cuantice, necesar formarii profesionale in domeniul ingineriei.
llustrarea modalitatilor de aplicare a notiunilor teoretice
fundamentale la analiza si proiectarea unor aplicatii tehnologice
(fibra optica, dispozitive electronice, reactoare nucleare).
Prezentarea realizarilor recente din domeniile opticii, electronicii si
fizicii nucleare, cu accent pe relevanta lor pentru ingineria
sistemelor.

Obtinerea de deprinderi de calcul si analizd matematica aplicate
fenomenelor de propagare a undelor electromagnetice si
interactiunilor la nivel cuantic.

Obtinerea de deprinderi aplicative prin simuléri numerice si lucrari
experimentale care vizeaza fenomene optice, cuantice si nucleare.
Tnsusirea unor abilitati practice de utilizare a aparaturii
experimentale si a software-ului de simulare pentru analiza
fenomenelor studiate.

Prelucrarea si interpretarea corectda a datelor experimentale si
compararea lor cu rezultatele obtinute prin modele teoretice.

7. Continuturi

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Prezentare interactiva cu
, . licatii vizuale pe tabla
Inductia electromagnetica 2 aplicati vizuale pe tabla

inteligenta, rezolvarea de
probleme numerice.

Ecuatiile lui Maxwell

Expunere teoretica asistata
2 digital, demonstratii grafice i
discutii interactive.

Unde electromagnetice

Simulari multimedia privind
2 propagarea undelor, explicatii
pe schema interactiva.
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Energia undelor electromagnetice 2 numerice i rezolvarea de

Exemplificare prin aplicatii

exercitii pe tabla inteligenta.

Fenomene optice (interferenta, difractia,
polarizarea)

Expunere vizuala cu simulari
2 interactive, discutii pe exemple
experimentale.

Elemente de fizica cuantica 2 scheme explicative si aplicatii

Prezentare teoretica structurata,

introductive.

Ecuatia lui Schrodinger 2 pas pe tabla, interpretare fizica

Demonstratii matematice pas cu

a rezultatelor.

Aplicatii ale ecuatiei lui Schrodinger 2 aplicative, discutii interactive i

Rezolvarea de probleme

exemple din fizica aplicata.

Fizica atomului 2 grafice pe tabla si comparatii cu

Expunere sistematica, scheme

date experimentale.

Tranzitii intre nivelele energetice ale
atomului

llustrarea grafica a tranzitiilor,
2 discutii pe baza spectrelor de
emisie si absorbtie.

Fizica nucleului 2 conceptelor la modele nucleare

Prezentare interactiva, aplicarea

simple.

Reactorul nuclear 2 si reprezentari vizuale pe tabla

Explicatii teoretice, studii de caz

inteligenta.

Fizica solidului. Materiale semiconductoare 2 demonstratii grafice si corelare

Expunere cu exemple aplicative,

cu utilizari tehnologice.

Fizica dispozitivelor electronice cu corp

Prezentare integrata, exemple

: 2 de aplicatii electronice si discutii
solid a e ,
interactive.
Bibliografie
1. Hotinceanu Mihai, Borsos Zoltan, Principiile fizice ale senzorilor si traductoarelor Ed. 2, Editura Universitatii
Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti, 2010
2. M. Hotinceanu, L. $andru, Z. Borsos, Electricitate si magnetism, Editura Universitatii din Ploiesti, 2004
3. Z.Borsos, M. Hotinceanu, |. Simaciu, Fenomene fizice fundamentale, Editura Universitatii din Ploiesti, 2003
4. Hotinceanu Mihai, Anca Baciu, Fizica- Note de curs, intrebari probleme, Editura Universitatii Petrol-Gaze din

Ploiesti, Ploiesti, 2010

Samuel J. Ling; Jeff Sanny; Wiliam Moebs. University Physics, Volume 3 (PDF). OpenStax, 2016.
(https://assets.openstax.org/oscms-prodcms/media/documents/UniversityPhysicsVolume3-WEB. pdf)
Steven W. Ellingson. Electromagnetics, Volume 2 (PDF). Virginia Tech Publishing, 2020.
(https://ivtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/93253/Electromagnetics_Vol2.pdf)

Adam S. Stokes; Julio Gea-Banacloche; Steven K. Jensen; et al.. Physics of Light and Optics (PDF).
Brigham Young University, 2023. (https://optics.byu.edu/docs/opticsbook.pdf)
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8. Weng Cho Chew. Quantum Mechanics Made Simple — Lecture Notes (PDF). Purdue University, 2016.
(https://engineering.purdue.edu/wcchew/course/QMAII20161206.pdf)

9. Lea F. Santos. Introductory Quantum Mechanics - Lecture Notes (PDF series). University of Connecticut,
2023. (https://lea-santos.scholar.uconn.edu/teaching/intro-quantum-mechanics/ )

10. Richard Fitzpatrick. Quantum Mechanics - Lecture Notes (PDF). University of Texas at Austin, 2010.
(https://farside.ph.utexas.edu/teaching/gmech/gmech.pdf)

11. MIT OpenCourseWare. 22.01 Introduction to Nuclear Engineering and lonizing Radiation (package cu
PDF-uri). MIT OCW, 2016. (https://ocw.mit.edu/courses/22-01-introduction-to-nuclear-engineering-and-
ionizing-radiation-fall-2016/download/)

12. University of Oslo. Optics and Light - Lecture Notes (PDF). University of Oslo, 2020.
(https://www.uio.no/studier/emner/matnat/its/TEK4010/h20/dokumenter/Optics_and_light.pdf)

13. F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, Fizica, , Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982

7.2. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

Prezentare interactiva, utilizarea
Norme de tehnica securitaii muncii. Calculul foilor de calcul (MSOffice,
erorilor OpenOffice), exercitii individuale
la calculator.

Activitate practica pe echipe la
Studiul diodei semiconductoare 2 standuri experimentale,
rezolvarea de aplicatii numerice.

Experiment demonstrativ, lucru
pe echipe la standuri,
interpretare vizuala a

fenomenului.

Difractia fn lumina laser 2

Standuri experimentale pe
Efectul fotoelectric intern 2 echipe, masuratori si
interpretarea datelor.

Activitate practica pe echipe,
utilizarea instrumentelor de
laborator si analiza
caracteristicilor.

Polarizarea luminii. Legea lui Malus 2

Activitate experimentala pe
echipe, interpretarea rezultatelor
si corelarea cu aplicatii
tehnologice.

Transmiterea informatiei prin fibra optica 2

Lucru individual la calculator,
Campul magnetostatic. Aplicatii 2 simulari interactive si rezolvarea
de probleme.

Standuri experimentale,
masuratori pe echipe si
interpretarea caracteristicilor
obtinute.

Inductia electromagnetica 2

Rezolvarea de probleme si
Ecuatiile lui Maxwell 2 exercitii individuale, discutii
sintetice.

Evaluare
partiala

F 021.06/Ed.8 Document de uz intern



Unde electromagnetice 2 calcul, dezbatere de cazuri

Simulari software si exercitii de

aplicative.

Efectul fotoelectric extern 2 simulare fenomen si discutii pe

Lucru individual la calculator,

exemple aplicative.

Fizica atomului 2 software, dezbatere pe studii de

Activitate combinata: simulari

caz, conversatie euristica.

Simulari numerice pe calculator,

Fizica nucleului. Reactorul nuclear 2 discutii pe echipe si interpretari
aplicative.
N e Evaluare finala a activitatilor Evaluare
Incheierea situatiei 2 o . ’ L
teoretice si experimentale. finala
Bibliografie

1.
2.

3.

9.

10. https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&sort=alpha&view=grid

A. Baciu, Z. Borsos, G. Nan, M. Necula, Studiul fenomenelor electrostatice si electrocinetice. indrumar de
laborator, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2024

M. Hotinceanu, Z. Borsos, Aplicatii ale calculului vectorial in fizica, Editura Universitatii Petrol-Gaze din
Ploiesti, 118 pag., Ploiesti, 2007

|. Simaciu, z. Borsos, Modelarea teoretica si simularea fenomenelor fizice, Editura Universitatii Petrol - Gaze
din Ploiesti, 2011

M. Hotinceanu, Probleme si lucrari de laborator de electromagnetism, Editura ILEX si Editura Universitatii
din Ploiesti, 2001

UCLA Department of Physics. Physics 4BL — Electricity & Magnetism Lab Manual (PDF). UCLA, 2017.
(https://demoweb.physics.ucla.edu/sites/default/files/Manual4BL _3.pdf)

University of Virginia. Light & Optics Lab Activities — Book 1 (PDF). University of Virginia, 2014.
(https://discovery.phys.virginia.edu/~ral5q/csaapt/Book%201%20LIght%20and%200ptics %20Labs%2001-
14.pdf)

UMass Amherst Physics. Modern Physics Lab — Photoelectric Effect (PDF). UMass Amherst, 2009.
(https://people.umass.edu/physlabs/labresources/p286/manuals/photoelec_10.pdf)

Michigan State University Physics. Photoelectric Effect Apparatus — PASCO Manual (PDF). MSU, 2014.
(https://web.pa.msu.edu/courses/2014spring/PHY451/Experiments/photoelectric_effect/manual_PASCO_p
hotoelectric_effect.pdf)

Prairie  View A&M University. Physics 2121 Laboratory Manual (PDF). PVAMU, 2006.
(https://www.pvamu.edu/physics/wp-content/uploads/sites/55/phys-2121-lab-manual.pdf)

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie
8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

> Continuturile disciplinei Fizicd 2 sunt corelate cu asteptarile comunitatii academice si profesionale din

domeniul ingineriei si tehnologiilor aplicate, prin aprofundarea conceptelor fundamentale de
electromagnetism, optica, fizica cuantica, fizica atomului si a nucleului, precum si a proprietatilor materialelor
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semiconductoare. Acestea ofera baza necesara pentru dezvoltarea competentelor de analiza, modelare si
interpretare a fenomenelor microscopice si macroscopice, in concordanta cu cerintele angajatorilor din
domeniul automatizarilor, electronicii si informaticii aplicate. Prin utilizarea metodelor moderne de predare
(tabla inteligenta, simulari numerice, aplicatii software, standuri experimentale), disciplina contribuie la
formarea capacitati de adaptare la evolutile tehnologice si la integrarea absolventilor in proiecte
interdisciplinare si activitati profesionale actuale.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

94. Curs

Completitudinea Si
corectitudinea
cunostintelor acumulate,
capacitatea de a relata,
aplica  si  sintetiza
cunostintele, gradul de
asimilarea a limbajului de
specialitate

Examen: lucrare scrisa

50%

Implicarea in intelegerea
fenomenelor  studiate,
aplicarea  corecta a
relatilor in  rezolvarea
problemelor

Evaluare continua: notarea
activitatilor la curs si consultatii

10%

9.5. Laborator

Capacitatea de aplicare in
practica a cunostintelor
invatate, capacitatea de
interpretare a rezultatelor
obtinute, creativitate

Notarea activitatii de laborator
Test partial
Test final

20%
10%
10%

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

» Cunostinte de baza despre fenomenele principale studiate;
> Cunoasterea marimilor fizice si a unitatilor de masura;
» Efectuarea integrala a laboratoarelor si participarea la cele 2 evaluari partiale;
» Rezolvarea problemelor simple in cadrul capitolelor studiate.

Data Semnatura titularului de curs

completarii
24.09.2025

Data avizarii in
departament

26.09.2025
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Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Semnatura titularului de
laborator

Decan

Semnatura titularului de proiect

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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