FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Automaticd, informatica aplicatd si sisteme inteligente

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Ingineria reglarii automate

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Sanda Florentina Mihalache

2.3. Titularul activitatilor laborator

Conf. dr. ing. Sanda Florentina Mihalache

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \Y
2.6. Semestrul * 7
2.7. Tipul de evaluare E
2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DF/DOB

* numérul semestrului este conform planului de invatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*kk

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 Jdincare:32.curs |3 | 3.3. Laborator 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant 70 ] dincare: 3.6.curs | 42 | 3.7. Laborator 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 55

platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 125

3.11. Numarul de credite 5
4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum > Teoria sistemelor 1, Teoria sistemelor 2, Modelare, identificare si simulare,

Introducere in automatica si calculatoare

4.2. de desfasurare a cursului | > Sala dotata cu tabla si echipamente multimedia.

4.3. de desfasurare a > Sala de laborator cu tabla, calculatoare, simulatoare, sisteme fizice de

laboratorului reglare automata, minim 15 locuri

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

a metodelor de modelare,
simulare, identificare si
analiza a proceselor, a

Cp3. Utilizarea C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza
fundamentelor automaticii, | concepte fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii

automate, a principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a
metodelor de analiza a proceselor, precum si a tehnicilor de
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tehnicilor de proiectare
asistata de calculator.

proiectare asistata de calculator si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si
extinde mijloacele de proiectare asistata de calculator (CAD),
pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea
sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de
automatizare a unor tipuri de procese folosind principiile de baza din
teoria sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare,
tehnicile de proiectare asistata de calculator si metodele de analiza
specifice ingineriei sistemelor.

A3 - Studentul/absolventul configureaza si utilizeaza sisteme de
conducere a proceselor industriale, robotilor si liniilor de fabricatie
flexibile, precum si alege echipamente, acordeaza si pune in
functiune structurilor aferente.

RAT1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune
pentru actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
culturd organizationala.

Cp4. Proiectarea,
implementarea, testarea,
utilizarea si mentenanta
sistemelor cu echipamente
de uz general si dedicat,
inclusiv retele de
calculatoare, pentru aplicatii
de automatica si informatica
aplicata.

C1 - Studentul/absolventul defineste, explica si sumarizeaza cu
ajutorul principiilor de functionare si proiectare, cerintele si
standardele aplicabile si metodele de implementare, testare,
mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile de
automatica si informatica aplicata.

A1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza metodele de
proiectare, implementare, testare, utilizare si mentenanta a
echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de
conducere automata si de informatica aplicata.

A2 - Studentul/absolventul rezolva probleme practice de monitorizare
si conducere automata si probleme de informatica aplicata prin
utilizarea si adaptarea de echipamente (numerice si analogice) si prin
folosirea de tehnologii informatice.

A3 - Studentul/absolventul evalueaza prin monitorizare, diagnoza,
analiza de date experimentale (in concordanta cu standarde specifice
de performantd), activitdtile de proiectare, implementare, testare,
validare, exploatare si mentenanta, echipamentele si retelele de
calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de
informatica.

RAT1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationala.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei > cunoasterea si intelegerea algoritmilor de reglare clasici si avansati

si dobéndirea deprinderilor practice in alegerea, operarea
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acordarea si configurarea sistemelor de reglare automatd prin
insusirea deprinderilor de proiectare si simulare a sistemelor de
reglare automata

6.2. Obiectivele specifice

Sa cunoasca si sa inteleaga algoritmii de reglare clasici si avansati
Sa explice si sa interpreteze termenii de specialitate din domeniul
reglarii, atdt in limba roména, cat si in limba engleza si
comportamentul sistemelor de reglare automate clasice si avansate
Sa dobéndeasca competente instrumental — aplicative referitoare la
problematica implementarii solutiilor de automatizare, la domeniul
tehnicilor de reglare numerica, in operarea, acordarea Si
configurarea sistemelor de reglare automata, precum si in domeniul
simularii sistemelor de reglare automate

Sa dobéndeasca competente instrumental — aplicative referitoare la
proiectarea sistemelor de reglare automata asociate unor bucle de
reglare comune (alegerea celei mai bune structuri de reglare in
functie de particularitatile procesului reglat, alegerea variabilelor
reglate, alegerea traductoarelor si elementelor de executie,
selectarea criteriilor de performanta asociate SRA)

Sa finteleaga principile de management pentru proiectelor de
sisteme de reglare automata.

7. Continuturi

Dupa abatere si dupa perturbatie, structura,
implementare fizica, acordarea regulatoarelor

Sisteme de reglare a parametrilor tehnologici
— dehbit, nivel, presiune, temperatura,
concentratie, pH si deplasare

Structuri de reglare conventionale si avansate
- Reglarea in cascada, Reglarea raportului,

reglarea inferentiald, reglarea selectiva, reglarea
cu model intern, reglarea bazata pe model,
reglarea duala

Cyber physical systems. Sisteme de sisteme

8 folosind instrumentarul didactic
Cursuri interactive folosind:-
videoproiectorul;- materiale

10 didactice demonstrative; -

descoperirea; - problematizarea.

4

Cursuri — prelegere — clasice

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in ingineria sistemelor automate 4
Algoritmi de reglare clasici 16

Bibliografie

2022.

1. H. Wade, Basic and Advanced Regulatory Control, 3rd ed. Research Triangle Park: ISA, 2017.
2. R.C. Dorf and R. H. Bishop, Modern control systems, Fourteenth edition, Global Edition. Harlow: Pearson,

3. G. F. Franklin, J. D. Powell, and A. Emami-Naeini, Feedback control of dynamic systems, Eighth edition,
Global edition. Harlow, United Kingdom: Pearson Education Limited, 2020.
4. H. Li, Control Theory for Practical Applications: With MATLAB Demonstration Programs, 1st ed. 2024.
Singapore: Springer Nature Singapore, 2024. doi: 10.1007/978-981-97-5008-5.
5. S. S. Niu, Process Control: Engineering Analyses and Best Practices, 1st ed. in Advances in Industrial
Control Series. Cham: Springer International Publishing AG, 2022.
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10.
1.
12.

B. Kouvaritakis and M. Cannon, Model Predictive Control: Classical, Robust and Stochastic, 1st ed. 2016. in
Advanced Textbooks in Control and Signal Processing. Cham: Springer, 2016. doi: 10.1007/978-3-319-
24853-0.

V. M. Herndndez-Guzman, R. Silva-Ortigoza, and J. A. Orrante-Sakanassi, Automatic control with
experiments, Second edition. in Advanced textbooks in control and signal processing. Cham: Springer, 2024.
Dumitrache, I. s.a. (2005). Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti.

Skogestad, S., Postlethwaite, I. (1997). Multivariable Feedback Control. Analysis and Design. (Second
Edition) John Wiley and Sons, New York.

Mihalache S. Elemente de ingineria reglérii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti 2008.

Mihalache S. Ingineria reglérii automate, curs, platforma elearning UPG Ploiesti, 2025.

Mihalache S.F., Pricop E., Fattahi J. Resilience Enhancement of Cyber-Physical Systems: A Review, capitol
in Mahdavi Tabatabaei N., Najafi Ravadanegh S., Bizon N. (eds.) Power Systems Resilience - Seria Power

Systems. DOI: https:/doi.org/10.1007/978-3-319-94442-5 11

Switzerland, 2019

Springer International Publishers, Cham,

7.2. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

Studiul teoretic si experimental al dinamicii 2

sistemelor

Studiul  experimental al  regulatoarelor 4

numerice * Explicarea principiilor de baza in

Studiul stabilitatii si calitatii SRA 4 reglare

Analiza teoretica si experimentala a unui SRA- 10 * Descoperirea rolului unor

N, SRA-D, SRA-P si SRA-T (lucru in regim elements din componenta SRA

divizat + studiu individual) . Identllfllcarea problemelor dg

Studiul experimental al reglarii in cascada 2 cgnectwﬂate a elementelor d'[]
sistemele de reglare automata

Studiul teoretic si experimental al SRA dupa 2 + Efectuarea de observatii asupra

cauza stabilitatii si calitatii sistemelor de

Studiul teoretic si experimental al SRA 2 reglare automata

multivariabile

Studiul teoretic si experimental al SRA cu 2

regulator bipozitional

Bibliografie

Popescu, M., Mihalache S.F., (2020) Ingineria reglrii automate - Indrumar de laborator, UPG Ploiesti.

Mihalache S. Ingineria reglérii automate, curs, platforma elearning UPG Ploiesti, 2025.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

13.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

» Consolidarea modului de géandire sistemic este agreat si incurajat de reprezentantii comunitatii epistemice,
asociatiile profesionale si angajatorii reprezentativi din domeniul ingineriei sistemelor.
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https://doi.org/10.1007/978-3-319-94442-5_11

9. Evaluare

9.1. Criterii de

Tip activitate
evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

Examinarea finala

9.4. Curs

Lucrare scrisa cu doua subiecte:
Un subiect teoretic (concepte,
definitii, teoreme, formule
algoritmi de reglare, principiile
de functionare ale elementelor
si sistemelor de reglare
automata)

- Un subiect de tip aplicatie:
conceperea  unei  solutii
tehnice (bine justificatd) ce
presupune proiectarea unui
SRA pentru un proces
tehnologic

70 %

Activitate laborator

9.5. Laborator

Verificare prin: metoda observatiei
asupra activitatii practice desfasurate,
prin intrebari de sondaj din problemele
teoretice pregatite pentru activitatea
practica; prin intrebari referitoare la
interpretarea rezultatelor obtinute in
laborator.

30 %

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

» Participare la activitatea de laborator

> |dentificarea unei solutii minim functionala la subiectul de tip aplicatie (descrisa prin schema bloc si cea de

tip P&ID)
Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii laborator
20.09.2026

Data avizarii in
departament

25.09.2026
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Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Decan

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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