FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Proiectarea asistata in automatizari

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Popa Cristina Roxana

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf. dr. ing. Popa Cristina Roxana
2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \

2.6. Semestrul * 8

2.7. Tipul de evaluare examen

*%

2.8. Categoria formativa

/ regimul™* disciplinei DS/O

* numérul semestrului este conform planului de invatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*kk

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana

4

dincare: 3.2.curs | 2 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

56

dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 44
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 100
3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Cunostinte de masurari si traductoare
» Cunostinte de ingineria reglarii automate
» Cunostinte de elemente de executie
4.2. de desfasurare a cursului | > Sala dotata cu echipamente moderne de predare (videoproiector)
4.3. de desfasurare a » Sala dotata cu echipamente moderne de predare (videoproiector,
seminarului/laboratorului tabla inteligentd, calculatoare prevazute cu softuri specifice
proiectarii proceselor- Autocad, Excel, EPLAN)

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale Rezultatele invatarii*
1. Utilizarea fundamentelor Cl - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte
automaticii, a metodelor de fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a
modelare, simulare, identificare principiilor de bazd din modelare si simulare, precum si a metodelor de
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si analiza a proceselor, a
tehnicilor de proiectare asistata
de calculator

analiza a proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator
si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Al - Studentul/absolventul evalueazd si selecteaza, adapteaza si extinde
mijloacele de proiectare asistatd de calculator (CAD), pachetele hardware si
software dedicat, pentru implementarea sistemelor complexe conectate
ingineriei sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza sisteme
de control numerice, interfete si sisteme bazate pe microcontrolere si
microprocesoare, folosind proiectarea hardware — software integratd (co-
design).

A3 - Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele de
automatizare a unor tipuri de procese folosind principiile de baza din teoria
sistemelor, ingineria regldrii automate, modelare si simulare, tehnicile de
proiectare asistatd de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei
sistemelor.

A4 - Studentul/absolventul configureaza si utilizeaza sisteme de conducere a
proceselor industriale, robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si
alege echipamente, acordeaza si pune in functiune structurilor aferente.

RAT1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
organizationala.

cultura

2. Dezvoltarea de aplicatii si
implementarea algoritmilor si
structurilor de conducere
automata, utilizand principii de
management de proiect, medii
de programare si tehnologii
bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate
programabile, sisteme
incorporate.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza conceptele
fundamentale si metodele de dezvoltare a limbajelor specifice dezvoltarii de
aplicatii (secventiale, concurente, timp real, non — timp real, locale,
distribuite, incorporate, non — incorporate, mobile, online etc.) si de
management de proiect.

Al - Studentul/absolventul explica si interpreteaza corespondenta proiect-
sistem real folosind principiile si metodele de bazd de proiectare si
implementare a algoritmilor si structurilor de sisteme de conducere automata,
inclusiv ca sisteme Incorporate sau distribuite bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate programabile etc.

A2 - Studentul/absolventul selecteaza, configureaza si implementeaza
tehnologiile si echipamentele adecvate destinatiei sistemelor automate,
aplicatiilor informatice, sistemelor de conducere a proceselor industriale, a
robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari moderne de
tip 1oT, sisteme inteligente si Industrie 4.0, alege echipamentele si pune 1n
functiune structurile aferente conform conditiilor de exploatare.

A3 - Studentul/absolventul evalueazd modul de implementare a aplicatiilor
de automatizare si informatica utilizand algoritmi si structuri de conducere
automatd, medii de programare si tehnologii bazate pe microcontrolere,
procesoare de semnal, automate programabile, sisteme incorporate,
inteligente etc.

A4 - Studentul/absolventul transpune rezultatele calculelor de dimensionare
in documente tehnice ale proiectelor specifice sistemelor automate si de
informatica aplicata.

RAT1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabila, etica,
in spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei...

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea, in contextul
respectarii legislatiei, a
drepturilor de proprietate
intelectuala (inclusiv transfer
tehnologic), a metodologiei de
certificare a produselor, a
principiilor, normelor si

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza metodele si

tehnicile de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului

de etica profesionala.

A1 - Studentul/absolventul aplica metodele si tehnicile de certificare a produselor, a
principiilor, normelor si valorilor codului de eticé profesionala.

RA1 Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in
spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei..
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valorilor codului de etica
profesionala in cadrul propriei
strategii de dezvoltare

2. . |dentificarea rolurilor si
responsabilitatilor intr-o echipa
pluri-specializat, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini,
cu aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza rolurile si
responsabilitatile Intr-o echipa pluri-specializata.

Al - Studentul/absolventul ia deciziile si atribuie sarcini.

A2 - Studentul/absolventul aplica tehnici de relationare si munca eficientd in
cadrul echipei.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativad si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de culturd
organizationala....

3.Identificarea oportunitatilor
de formare continua si
valorificarea eficientd a
resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria
dezvoltare.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza oportunitatile de

formare continua.

Al - Studentul/absolventul valorifica eficient resursele si tehnicile de invatare
pentru propria dezvoltare.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

» La sfarsitul cursului, studentul va detine cunostinte generale
referitoare la proiectarea sistemelor automate asociate
proceselor industriale.

6.2. Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa:

» proiecteze scheme P&ID si scheme electrice asociate
unei bucle de reglare;

» dimensioneze diafragme de masurare, sa selecteze
robinete de reglare si dispozitive de masurare adecvate
unei bucle de reglare;

» intocmeasca fise de specificatii
dispozitivele de automatizare;

» identifice si sd interpreteze simbolistica specifica
normelor de protectie antiexploziva (Ex)

tehnice pentru

7. Continuturi

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Proiectarea in domeniul 2 Interactiva, bazata pe tehnici

automatizarii proceselor multimedia i centrata pe

student

2. Diagrama procesului 2 Idem
3. Scheme P&ID 4 Idem
4.  Diagrama conexiunilor electrice 2 Idem

ale unei bucle de reglare
5.  Proiectarea  sistemelor  de 2 Idem

protectie si siguranta

F021.06/Ed.8

Document de uz intern




6. Proiectarea schemelor P&ID si a 2 Idem
diagramelor de conexiuni electrice in
mediul EPLAN

7.  Alegerea si montarea 2 Idem
traductoarelor de temperatura

8.  Alegerea si montarea 2 Idem
traductoarelor de presiune

9.  Alegerea si montarea 2 Idem
traductoarelor de debit

10. Alegerea si montarea 2 Idem
traductoarelor de nivel

11. Lista instrumentelor. Fisa de 2 Idem
specificatii tehnice

12. Norme AntiEx 4 Idem

Bibliografie

1. Popa C., Proiectarea asistata in automatizari, Editura UPG, 2021.

2. ISA -20-1981, Specification Form for Processs Measurement and Control Instruments, Primary
Element and Control Valves.
3. ISA-TR20.00.01-2006, Specifcation Forms for Processs Management and Control Instrument
4. Meier F. A., Meier C. A., Instrumentation and Control Systems Documentation, Wiley / International
Society of Automation, 2026, ISBN 978-1-936007-51-6.
5. ISA, ISA-TR5.1.04-2026 — Instrumentation and Control — Content for PFDs and P&IDs, International
Society of Automation, 2026.
6. ANSVISA, ANSI/ISA-5.1-2024 — Instrumentation and Control — Symbols and Identification,
International Society of Automation, 2024.
7. ISA, ISA-TR5.1.02-2024 — Instrumentation and Control — Identification System Guidelines,
International Society of Automation, 2024.
8. ISA, ISA-TR5.1.03-2024 — Instrumentation and Control — Graphic Symbol Guidelines, International
Society of Automation, 2024,
9. EPLAN GmbH & Co. KG, Performance Description — EPLAN Preplanning 2025.
10. Thomson M, Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic Performance,
2002
11. Federick A.M., Cliford A.M, Instrumentation and Control Systems Documentation, 2004.
7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Organizarea unei sesiuni de lucru in 2 Clasica, centrata pe student
AutoCAD Utilizarea programului de
desenare AutoCAD
2. Module si comenzi utilizate in 2 Clasica, centrata pe student
AutoCAD
3. Diagrama procesului 2 Clasica, centrata pe student
4. Scheme P&ID 4 Clasica, centrata pe student
5. Loop diagram 4 Clasica, centrata pe student
6. Mediul de proiectare EPLAN. 2 Clasica, centrata pe student
Module si comenzi de baza
7. Realizarea schemelor P&ID in 2 Utilizarea programului de
EPLAN desenare EPLAN
8. Realizarea diagramelor buclelor de 2 Utilizarea programului de
masurare si reglare (Loop Diagrams) desenare EPLAN
in EPLAN

F021.06/Ed.8

Document de uz intern




9.  Alegerea traductoarelor 2

International Society of Automation, 2024.

.O\

International Society of Automation, 2024.

10. Lista instrumentelor. 2 Idem
Utilizarea programului Excel
11. Fisa de specificatii tehnice 2
12.  Colocviu de laborator 2
Bibliografie

1. Popa C., Popa A., Proiectarea automatizarii proceselor- Aplicatii practice, Editura UPG, 2017
2. Frederick A, Clifford A.M, Instrumentation and Control Systems Documentation, 2004;
3. Daniel J.S., Autodesk AutoCAD, 2024.
4. AvinashKumar V., Piping and Instrumentation Diagram Stepwise Approch, 2023
5. ANSVISA, ANSI/ISA-5.1-2024 — Instrumentation and Control — Symbols and Identification,

ISA, ISA-TR5.1.02-2024 — Instrumentation and Control — Identification System Guidelines,

7. EPLAN GmbH & Co. KG, Performance Description — EPLAN Preplanning 2025

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare

Observatii

Bibliografie

13.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

si ale angajatorilor care activeaza in acest domeniu.

Continuturile disciplinei sunt specifice formarii initiale in domeniul proiectarii sistemelor de reglare,
siguranta si protectie, fiind corelate cu asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor profesionale

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 93 PonQerevd|n
nota finala
Examinare finala e Teste cu intrebari din curs 65%
e Lucrare scrisa — realizarea
schemei P&D si a
9.4. Curs diagramelor de bucla
pentru o instalatie
tehnologica data
Examinare partiala Proba scrisa in timpul semestrului 15%
Realizarea problemelor si temelor 20%

9.5. Seminar/laborator Activitate laborator . ..
din cadrul lucrarilor de laborator

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Nota la examinarea de sinteza: minim 5
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Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator

23.09.2026 Conf. dr. ing. Popa C Conf. dr. ing. Popa C

Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
25.09.2026
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