FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA PETROL-GAZE DIN PLOIESTI
1.2. Facultatea INGINERIE MECANICA SI ELECTRICA
1.3. Departamentul AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA
1.4. Domeniul de studii universitare INGINERIA SISTEMELOR
1.5. Ciclul de studii universitare LICENTA
1.6. Programul de studii universitare AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei | OPTIMIZARI
2.2. Titularul activitatilor de curs s.l.dr.ing. Doicin Bogdan
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator s.l.dr.ing. Doicin Bogdan
2.4. Titularul activitatii proiect -
2.5. Anul de studiu \
2.6. Semestrul * 8
2.7. Tipul de evaluare E
2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DD/O

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusé = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamana 4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant 56 | dincare:3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentar in biblioteca, pe 44
platformele electronice de specialitate, pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 100

3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Programarea calculatoarelor
» Matematica

4.2. de desfasurare a cursului | » Sala dotata cu tabla si echipamente multimedia. Capacitatea salii: 60

locuri
4.3. de desfasurare a > Sala de laborator, cu tabla, calculatoare, biblioteca de algoritmi de
seminarului/laboratorului optimizare, medii de programare, minim 15 locuri

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale Rezultatele invatarii*
1. Utilizarea fundamentelor C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte
automaticii, a metodelor de fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a principiilor
modelare, simulare, identificare | de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a
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si analiza a proceselor, a
tehnicilor de proiectare asistata
de calculator.

proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator si
modul lor de aplicare in probleme concrete..

A1 - Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de
automatizare a unor tipuri de procese folosind principiile de baza din teoria
sistemelor, ingineria reglarii automate, modelare si simulare, tehnicile de
proiectare asistata de calculator si metodele de analiza specifice ingineriei
sistemelor.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationala.

2. Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica concepte fundamentale
referitoare la functionarea si structura sistemelor de calcul, retelelor de
comunicatii si aplicatiilor acestora in ingineria sistemelor

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de
programare si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale
etc.) in rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationald.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Identificarea rolurilor si
responsabilitatilor intr-o echipa
pluri-specializata, luarea
deciziilor si atribuirea de
sarcini, cu aplicarea de tehnici
de relationare si munca
eficienta in cadrul echipei.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza rolurile si
responsabilitatile intr-o echipa pluri-specializata.

A1 - Studentul/absolventul ia deciziile si atribuie sarcini.

A2 - Studentul/absolventul aplica tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura
organizationala.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei >

Cunoasterea si utilizarea algoritmilor de optimizare

6.2. Obiectivele specifice

» La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa cunoasca si sa
aplice cei mai reprezentativi algoritmi de optimizare

» La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa utilizeze o biblioteca
de algoritmi de optimizare

» La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa dezvolte in

echipa/individual aplicatii care contin si probleme de optimizare

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr.ore Metode de predare Observatii

Optimalitate

Reprezentari grafice

Regresia liniara

Cursuri interactive folosind

Regresia polinomiala

videoproiectorul

Regresia multipla liniara

Metoda explorarii exhaustive

Metode de eliminare

NINDINDNDIPNBEIDN
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Metode de interpolare 2
Algoritmi de optimizare multidimensionala 2
cu restrictii
Algoritmi de optimizare multidimensionala 4
fara restrictii
Programarea liniara 4
Bibliografie:

1. Patrascioiu C. Tehnici numerice de optimizare, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005.

2. Patrascioiu C, Doicin. B. Tehnici de optimizare. Aplicatii numerice, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2015;

3. Beck, A., Introduction to Nonlinear Optimization: Theory, Algorithms, and Applications with Python and

MATLAB, SIAM - Society for Industrial and Applied Mathematics, 2023;
4. Nilanjan, D., Applied Multi-objective Optimization, Springer, 2024

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Functii. Tabelari de funciji. 4 o Explicarea structurii

Reprezentarea grafica a functjilor 4 aplicatiilor numerice de

monovariabile. (C++ si MATLAB) optimizare

Analiza de regresie. Regresia liniara 4 ¢ E:lgllj'lzarea programelor de

Regres!a polln_omle_ll'c? . 4 e |Interpretarea rezultatelor

Regresia multipla liniara si neliniara. (C++) 4 obtinute

Algoritmi de optimizare a functjilor 4

monovariabile.

Metode de eliminare si interpolare. (C++) 4

Bibliografie:

Patrascioiu C, Doicin. B. Tehnici de optimizare. Aplicatii numerice, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2015.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Cursul asigura studentilor abilitatile necesare pentru definirea si rezolvarea unei probleme de optimizare.
» Cursul asigura studentilor abilitatile necesare pentru realizarea unor noi algoritmi de optimizare

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 Pont'jerevdln
nota finala

Definirea  nofjunilor de

Optim si extrem Lucrare scrisa cu subiecte

9.4. Curs Definirea  nofiunii  de . 40
. . : teoretice
regresie  si  aplicarea
acesteia
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Cunoasterea algoritmilor
din clasa algoritmilor de
optimizare
unidimensionala

Cunoasterea algoritmilor
din clasa algoritmilor de
optimizare
multidimensionala cu si
fara restrictji

Prezenta la curs

20

9.5. Seminar/laborator

Testarea  cunostintelor
practice de utilizare a
algoritmilor de optimizare

Studentul trage la intdmplare un
bilet, pe care sunt scrise diferite
concepte legate de optimizare.
Deschide programele efectuate la
laborator care au legatura cu
ceea ce este scris pe bilet si
raspunde la intrebari pe baza
acelor programe.

40

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Incadrarea algoritmilor in clase de algoritmi
» Definirea nofjunilor de optim si extrem

> Definirea notiunii de regresie

> Principiul metodelor de eliminare

Data Semnatura titularului de curs

completarii
23-09-
2026

Data avizarii in
departament

25-09-2026

F021.06/Ed.§

Semnatura titularului de

seminar/laborator

Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Semnatura titularului de proiect

Decan

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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