FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdméant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Calculatoare (Zi) - LCALZ

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| MATEMATICA PENTRU INGINERIE 2

2.2. Titularul activitatilor de curs MANIU GEORGETA SPERANTA
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator MANIU GEORGETA SPERANTA
2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu I

2.6. Semestrul * 1

2.7. Tipul de evaluare E

2.8. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei DF

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptaméana

5

dincare:3.2.curs | 3

3.3. Seminar/laborator

2

3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

70

din care: 3.6. curs | 42

3.7. Seminar/laborator

28

3.8. Proiect

80

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate, pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 150
3.11. Numarul de credite 0

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

» Discipline cerute anterior: Analiza matematica, Algebra

4.2. de desfasurare a cursului

» Uzuale: tabla, creta, videoproiector, conexiune la internet

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

» Uzuale: tabla, creta

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Operarea cu fundamente
stiintifice, ingineresti si ale
tehnologiei informatiei.

C1 - Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza
din matematica, fizica, chimie, ingineric mecanicd si electrica, electronica si
informatica.

Al - Studentul/absolventul utilizeazd metode specifice de masurd a marimilor
electrice si identifica dispozitivele electronice digitale si analogice.
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A2 - Studentul/absolventul analizeaza sistemele utilizand teoriile studiate si
proiecteaza, implementeaza, diagnosticheaza si depaneaza sisteme digitale.

RAT1 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice
domeniului.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea, in mod responsabil,
a principiilor, normelor si
valorilor eticii profesionale in
realizarea sarcinilor profesionale
si identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de
realizare aferente si a riscurilor
aferente.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

Al - Studentul/absolventul specificd cerinte, elaboreaza scenarii de simulare,
propune solutii de rezolvare a unor probleme de control, analizeaza si evalueaza
performantele sistemelor informatice.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabild, etica, in
spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de
inginer.

3. Identificarea oportunitatilor de
formare continua si utilizarea
eficientd pentru propria dezvoltare
a surselor informationale si a
resurselor de comunicare si
formare profesionala asistata
de calculator (portaluri
Internet, aplicatii software de
specialitate, baze de date,
cursuri on-line) atat in limba
romana, cat si intr-o limba de
circulatie internationala.

C1 - Studentul/absolventul explicd si interpreteazd rezultate teoretice si
experimentale, documentatie tehnica, fenomene si procese din domeniul calculatoare
si tehnologia informatiei.

Al - Studentul/absolventul realizeaza responsabil proiecte pentru rezolvarea unor
probleme specifice domeniului, cu evaluarea corecta a volumului de lucru, a
resurselor disponibile, a timpului necesar de finalizare si a riscurilor, in conditii de
aplicare a normelor deontologice si de etica profesionala in domeniu, precum si de
securitate si sanatate in munca.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

RA3 - Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru
dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind
strategii de Invatare adecvate.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

» Dezvoltarea gindirii rationale, a capacitatii de interpretare corecta
a rezultatelor teoretice si de aplicare a acestora la rezolvarea unor
probleme practice.

6.2. Obiectivele specifice

» Dezvoltarea capacitatii de a gandi si a analiza logic.

7. Continuturi

informatice.

conditionata. Independenta evenimentelor.
Formula probabilitatii totale. Formula lui
Bayes. Aplicatii in analiza sistemelor tehnice si

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Teoria probabilitatilor. Experiente aleatoare. Conventionala (enuntarea si
Evenimente. Relatii si operatii cu evenimente. demonstrarea rezultatelor) si
Cémp de evenimente. CAmp de probabilitate. interactiva (intrebari adresate
Reguli de calcul cu probabilitati. Probabilitate auditoriului, teste interactive).
3 Problematizarea

sistemelor tehnice si informatice.

2. Scheme clasice de probabilitate. Scheme
probabilistice clasice. Aplicatii In modelarea 3

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea
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3. Variabile aleatoare discrete. Definitie. Legea
de probabilitate. Functia de repartitie.
Caracteristici numerice: valoarea medie,
momente, dispersie. Aplicatii In modelarea
fenomenelor aleatoare discrete din sisteme
tehnice si informatice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

4. Variabile aleatoare continue. Vectori aleatori.
Functia de repartitie. Densitatea de
probabilitate. Caracteristici numerice. Vector
aleator bidimensional. Repartitii marginale.
Covarianta si coeficient de corelatie. Aplicatii
in modelarea marimilor aleatoare din sisteme
tehnice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

5. Legi clasice de probabilitate ale variabilelor
aleatoare discrete. Legile uniforma discreta,
Bernoulli, binomiala, binomiald cu exponent
negativ, geometrica, hipergeometrica si
Poisson. Aplicatii in modelarea sistemelor
tehnice si informatice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

6. Legi clasice de probabilitate ale variabilelor
aleatoare continue I. Legea uniforma continua.
Legea normala si normala standard. Legea log-
normala. Aplicatii in modelarea si analiza
datelor tehnice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

7. Legi clasice de probabilitate ale variabilelor
aleatoare continue II. Legile Gamma, Beta, 2,
Student, Cauchy, Fisher—Snedecor, Weibull si
exponentiald. Aplicatii in modelarea fiabilitatii
si a timpilor de functionare.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

8. Convergenta variabilelor aleatoare.
Convergenta aproape sigura si in probabilitate.
Legile numerelor mari. Convergenta in
repartitie. Teorema limita centrala. Aplicatii In
aproximarea probabilistica si analiza datelor.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

9. Statistica descriptivd.  Prezentarea i
organizarea datelor statistice. Caracteristici
numerice.  Corelatie.  Regresie. ~ Analiza
descriptivi a datelor provenite din sisteme
tehnice si informatice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

10. Teoria selectiei. Populatie si esantion.
Variabile de esantionare. Legi de probabilitate
ale variabilelor de esantionare. Aplicatii In
analiza datelor experimentale.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

11. Teoria estimatiei. Estimatori si proprietatile
acestora. Estimatori nedeplasati. Estimarea prin
metoda verosimilitatii maxime. Estimarea
parametrilor modelelor probabilistice pe baza
datelor experimentale.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

12. Estimarea prin intervale de incredere.
Forma generala. Intervale de incredere pentru
medie si diferenta a doua medii. Intervale
pentru dispersie si raportul a doua dispersii.
Aplicatii pentru date experimentale si tehnice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea
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ipoteza alternativa. Test statistic. Erori de tip I
si II. Nivel de semnificatie. Puterea testului. P-
valoarea. Teste parametrice si neparametrice.
Aplicatii in analiza si validarea datelor
experimentale.

13. Testarea ipotezelor statistice. Ipoteza nula si

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

14. Analiza regresiei. Modele de regresie.
Modelul liniar. Estimarea parametrilor prin
metoda celor mai mici pétrate. Modelul liniar
clasic Gauss—Markov. Inferente asupra
estimatorilor. Previziune si analiza rezultatelor
regresiei liniare. Aplicatii in modelarea si
predictia sistemelor tehnice si informatice.

Conventionala (enuntarea si
demonstrarea rezultatelor) si
interactiva (intrebari adresate
auditoriului, teste interactive).
Problematizarea

Bibliografie

1. Maniu, G. Teoria probabilitétilor si statisticd — Note de curs si aplicatii. Material didactic disponibil pe platforma e-learning a

Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2025. https://upg-elearning.ro/

2. Maniu, G. Elemente de teoria probabilitatilor. Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti, 2022.
3. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. Applied Statistics and Probability for Engineers (7th ed.). Wiley, 2018.
4. Ross, S. M. Introduction to Probability Models (13th ed.). Academic Press, 2023.

5. Devore, J. L. Probability and Statistics for Engineering and the Sciences (10th ed.). Cengage Learning, 2021.
7.2. Seminar / laborator/proiect Nr. Ore Metode de predare Observatji
1.Camp de probabilitate - modelul probabilist, camp 2 Conventionala si interactiva -
de probabilitate in sens extins, probabilitate Problematizarea
conditionatd, camp clasic de probabilitate si

probabilitate clasica, scheme clasice de

probabilitate. Aplicatii in inginerie.

2. Variabile aleatoare - variabile aleatoare uni i 2 Conventionala si interactiva -
bidimensionale, functia de repartitie, densitatea de Problematizarea
repartifie a unei v.a.. Aplicatii in inginerie.

3. Variabile aleatoare discrete. Determinarea Conventionala si interactiva -
legii de probabilitate si a functiei de repartitie. Problematizarea
Calculul valorii medii, momentelor i 2

dispersiei. Aplicatii pentru modele discrete din

sisteme tehnice si informatice.

4. Variabile aleatoare continue si vectori Conventionala si interactiva -
aleatori. Determinarea functiei de repartitie si a Problematizarea
densitatii de probabilitate. Calculul )

caracteristicilor numerice. Repartitii marginale.

Covarianta si corelatie. Aplicatii pentru date si

marimi tehnice.

5. Legi clasice discrete. Probleme cu repartitiile Conventionala si interactiva -
Bernoulli, binomiald, geometrica, Problematizarea
hipergeometrica si Poisson. Aplicatii privind 2

erori, defecte, transmisii si evenimente in

sisteme informatice.

6. Legi clasice continue 1. Probleme cu Conventionala si interactiva -
repartitiile uniforma, normala si log-normala. Problematizarea
Standardizarea variabilei normale. Calculul 2

probabilitatilor. Aplicatii privind erorile de

masurare si variatia parametrilor tehnici.

7. Legi clasice continue II. Probleme cu Conventionala si interactiva -
repartitiile Gamma, 2, Student, Fisher— 2 Problematizarea
Snedecor, Weibull si exponentiala. Aplicatii
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privind fiabilitatea si timpul de functionare al
sistemelor.

8. Convergenta variabilelor aleatoare. Aplicatii
ale legilor numerelor mari si ale teoremei limita
centrale. Aproximarea unor probabilitati.
Aplicatii in analiza masuratorilor si a datelor
tehnice.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

9. Statistica descriptiva. Organizarea si
reprezentarea datelor. Calculul si interpretarea
indicatorilor statistici. Covarianta si coeficient
de corelatie. Analiza descriptiva a seturilor de
date tehnice si informatice.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

10. Teoria selectiei. Construirea si analiza
esantioanelor. Variabile de esantionare si
distributiile acestora. Aplicatii pe date
experimentale.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

11. Estimarea parametrilor. Determinarea
estimatorilor. Estimarea punctuald. Metoda
verosimilitdtii maxime. Estimarea parametrilor
unor modele probabilistice pe baza datelor
experimentale.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

12. Intervale de incredere. Determinarea
intervalelor de Incredere pentru medie, diferenta
mediilor, dispersie si raportul dispersiilor.
Aplicatii pe date tehnice si experimentale.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

13. Testarea ipotezelor statistice. Aplicarea
testelor parametrice si neparametrice. Calculul
si interpretarea p-valorii. Aplicatii pentru
compararea si validarea performantelor
sistemelor tehnice si informatice.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

14. Analiza regresiei. Estimarea modelului de
regresie liniara prin metoda celor mai mici
patrate. Interpretarea parametrilor. Evaluarea
modelului si realizarea predictiilor. Aplicatii pe
seturi de date tehnice si informatice.

Conventionala si interactiva -
Problematizarea

Bibliografie

O o =

6. Maniu, G. Teoria probabilitétilor si statistica — Note de curs si aplicatii. Material didactic disponibil pe platforma e-learning a
Universitétii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2025. https://upg-elearning.ro/

Maniu, G. Elemente de teoria probabilitatilor. Editura Universitétii Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti, 2022.

Montgomery, D. C., & Runger, G. C. Applied Statistics and Probability for Engineers (7th ed.). Wiley, 2018.

Ross, S. M. Introduction to Probability Models (13th ed.). Academic Press, 2023.

10. Devore, J. L. Probability and Statistics for Engineering and the Sciences (10th ed.). Cengage Learning, 2021.

7.3. Proiect

Nr. ore

Metode de predare \ Observatii

|

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

specialitate aferente programului.

» Continutul cursului a fost stabilit in urma discutiilor cu profesorii care predau disciplinele de
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9. Evaluare

10.3. Pondere din

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare -
nota finala

Cunoasterea si utilizarea corecta a | Evaluare continua - 10%
conceptelor, principiilor si  metodelor | verificari periodice, intrebari,
fundamentale din teoria probabilitatilor si | teste scurte si aplicatii
statistica matematica. Aplicarea metodelor | rezolvate in cadrul cursului.
probabilistice si statistice in rezolvarea
problemelor cu aplicabilitate inginereasca

9.1. Curs si  verificarea  corectitudinii  solutiilor
obtinute.
Explicarea conceptelor teoretice, | Evaluare sumativa - 70%
selectarea metodelor adecvate, | examen final scris, alcatuit
efectuarea  corectd a  calculelor | din subiecte teoretice,
probabilistice si statistice si interpretarea | exercitii si probleme
rezultatelor in contexte ingineresti. aplicative.
Rezolvarea corectd a exercitilor si | Evaluare  continud - | 10%
problemelor, prelucrarea si reprezentarea | evaluarea  activitdti  la
datelor si utlizarea adecvata a | seminar, a temelor, fiselor de
instrumentelor grafice sau informatice. | lucru, aplicatiilor practice si a
Interpretarea rezultatelor si comunicarea | problemelor rezolvate.

. clara a concluziilor.

9.2. Seminar . . . —
Analiza unui set de date sau a unei | Evaluare sumativa - test 10%
probleme cu aplicabilitate inginereasca, | final de seminar sau
alegerea metodelor adecvate, verificarea | portofoliu de aplicatii.
rezultatelor, elaborarea reprezentarilor
grafice si formularea unor concluzii
argumentate.

9.3. Proiect

9.4. Standard minim de performanta (nota la examenul final scris)

Nota 5- Studentul identifica si defineste notiunile fundamentale din teoria probabilitatilor si statistica matematica, aplica formulele de
baza si rezolva probleme elementare. Efectueaza calcule simple si oferd o interpretare minimala, dar corectd, a rezultatelor.

Conditii minime pentru promovare. Pentru obtinerea notei 5, studentul trebuie s& indeplineasca simultan urméatoarele cerinte:

e nota minima 5 la examenul final scris;
e indeplinirea activitatilor obligatorii de seminar;
e nota finald calculatd conform ponderilor din fisa disciplinei este cel putin 5.

Data
completarii

22.09.2026

Data avizarii in departament

25.09.2026
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Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de

seminar/laborator

Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Semnatura titularului de proiect

Decan

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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