FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automaticd, Calculatoare si Electronicd
1.4. Domeniul de studii universitare Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Electronica digital3

2.2. Titularul activitatilor de curs S. L. dr. ing. Stefan Radu Bala
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator S. L. dr. ing. Stefan Radu Bala
2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu 11

2.6. Semestrul * 4

2.7. Tipul de evaluare E

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DD/O

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdméana 4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect | 0

o

3.5. Total ore din planul de invatdméant 56 | dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 44
platformele electronice de specialitate, pregatire seminariillaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 100

3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Fizica, Matematica, Chimie, Tehnologie, Circuite electronice
liniare.

4.2. de desfasurare a cursului | » Sala cu dotdri multimedia.

4.3. de desfasurare a » Desfasurarea laboratoarelor se bazeaza pe utilizarea

seminarului/laboratorului echipamentelor de masura (inclusiv virtuale) si achizitie de date, a

componentelor si circuitelor electronice, a generatoarelor de
functii (inclusiv virtuale) si a echipamentelor de calcul din
laborator.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

| Competente profesionale | Rezultatele invatarii*
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1. Utilizarea de cunostinte
de matematica, fizica,
tehnica masurarii, grafica
tehnica, inginerie mecanica,
chimica, electrica si
electronica in ingineria
sistemelor.

C1 - Studentul/absolventul utilizeaza in comunicarea profesionala,
identifica, descrie concepte si metode referitoare la sisteme in
general, precum si la tehnica masurarii, grafica, inginerie mecanica,
chimici, electrica si electronica si modul lor de aplicare in probleme
concrete, folosind instrumente de matematica si fizica specifice.

Al - Studentul/absolventul explica temele de rezolvat, argumenteaza
solutiile din ingineria sistemelor pe baza principiilor matematicii si a
legilor fizicii si utilizeaza componentele de bazd din domeniu si
tehnicile de masura a marimilor electrice si neelectrice.

2. Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor, tehnologia
informatiei si
comunicatiilor.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica concepte fundamentale
referitoare la functionarea si structura sistemelor de calcul, retelelor
de comunicatii si aplicatiilor acestora 1n ingineria sistemelor.

Al- Studentul/absolventul utilizeazd argumentat conceptele din
informatica si tehnologia calculatoarelor in rezolvarea de probleme
bine definite din ingineria sistemelor si 1n aplicatii ce impun
utilizarea de hardware si software 1n sisteme industriale sau in
sisteme informatice.

A3 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si
extinde mijloacele de proiectare asistatd de calculator (CAD),
pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea
sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

3. Utilizarea fundamentelor
automaticii, a metodelor de
modelare, simulare,
identificare si analiza a
proceselor, a tehnicilor de
proiectare asistata de
calculator.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza
concepte fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii
automate, a principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a
metodelor de analiza a proceselor, precum si a tehnicilor de
proiectare asistatd de calculator si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteazd, adapteaza si
extinde mijloacele de proiectare asistata de calculator (CAD),
pachetele hardware si software dedicat, pentru implementarea
sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

4. Proiectarea,
implementarea, testarea,
utilizarea si mentenanta
sistemelor cu echipamente
de uz general si dedicat,
inclusiv retele de
calculatoare, pentru aplicatii
de automatica si informatica
aplicata.

C1 - Studentul/absolventul defineste, explica si sumarizeaza cu
ajutorul principiilor de functionare si proiectare, cerintele si
standardele aplicabile si metodele de implementare, testare,
mentenantd si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile de
automatica si informatica aplicata.

A1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza metodele de
proiectare, implementare, testare, utilizare si mentenantd a
echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru aplicatii de
conducere automata si de informatica aplicata.

K R

Competente transversale

Rezultatele invatarii*
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1. 1. Aplicarea, in contextul
respectarii legislatiei, a
drepturilor de proprietate
intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a
metodologiei de certificare a
produselor, a principiilor,
normelor si valorilor
codului de etica
profesionald in cadrul
propriei strategii de
dezvoltare.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza
metodele si tehnicile de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionala.

Al - Studentul/absolventul aplicd metodele si tehnicile de certificare
a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica
profesionala.

RA1 Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila,
etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei.

2. Identificarea
oportunitatilor de formare
continud si valorificarea
eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru
propria dezvoltare.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza
oportunitatile de formare continua.

Al - Studentul/absolventul valorifica eficient resursele si tehnicile de
invatare pentru propria dezvoltare.

RAT1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune
pentru actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
cultura organizationala.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

> Intelegerea principiilor de conceptie a principalelor tipuri de
dispozitive electronice si circuite electronice digitale,
insusirea semnificatiei principalilor termeni utilizati in
domeniu, aptitudinea de a recunoaste si de a utiliza
principalele tipuri de circuite electronice digitale.

6.2. Obiectivele specifice » Cunoasterea familiilor de circuite integrate digitale.
» Cunoasterea implementarii circuitelor electronice digitale
» Cunoasterea parametrilor si limitarilor de functionare a
circuitelor digitale.
7. Continuturi
7.1. Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Sisteme electronice digitale, 2 Interactiva si conventionala, | Suport de
elemente de algebra booleana, forme de centratd pe student. curs 1n
unda ale reprezentarii marimilor format
electrice digitale tiparit si
electronic.
2. Regimul de comutatie al 6 Interactiva si conventionala, | Suport de
dispozitivelor semiconductoare centrata pe student. curs in
format
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- Regimul de comutatie al diodelor tipdrit si

semiconductoare electronic.
- Regimul de comutatie al tranzistoarelor

bipolare

- Regimul de comutatie al tranzistoarelor

unipolare

3. Circuite digitale elementare realizate | 14 Interactiva si conventionalda, | Suport de
cu componente discrete si In structurile centrata pe student. curs in
circuitelor integrate format

- Circuite electronice digitale discrete tiparit si
ce implementeaza functii booleene electronic.
elementare

- Circuite electronice digitale integrate
ce implementeaza functii booleene
elementare cu BJT

- Circuite electronice digitale integrate
ce implementeaza functii booleene
elementare cu MOSFET

4. Circuite digitale combinationale 4 Interactiva si conventionald, | Suport de
centrata pe student. curs in
format
tipdrit si
electronic.

5. Circuite digitale secventiale 2 Interactiva si conventionala, | Suport de
centrata pe student. curs in
format
tiparit si
electronic.

Bibliografie si webografie

https://www.dannicula.ro/books/electronica_digitala/book ed1.pdf
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole % 20electronica%20pdf/Porti%20logice.p
df

J. Crowe Barrie Hayes-Gill, Introduction to Digital Electronics, Butterworth-Heinemann, eBook ISBN:
9780080534992
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-
b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf

Ahmed, H., & Spreadbury, P. (1984). Analogue and Digital Electronics for Engineers: An Introduction,
Cambridge: Cambridge University Press. doi:10.1017/CB09781139167765

Dhanasekharan Natarajan, Fundamentals of Digital Electronics, Springer International Publishing, 2020, eBook
ISBN 978-3-030-36196-9

Bala, S. — Circuite electronice digitale, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti,
2023, ISBN 978-973-719-886-0

Bala, S. — Electronica digitala, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti, 2021, ISBN
978-973-719-815-0
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https://www.dannicula.ro/books/electronica_digitala/book_ed1.pdf
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole%20electronica%20pdf/Porti%20logice.pdf
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole%20electronica%20pdf/Porti%20logice.pdf
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf

Bala, S. — Circuite electronice liniare, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti, 2020,
ISBN 978-973-719-810-5

Bala, S., Dispozitive electronice si electronica analogica, Volumul 111, Editura UPG Ploiesti, 2019,
ISBN 978-973-719-781-8

Bala, S., Dispozitive electronice si electronica analogica, volumul II, Editura UPG Ploiesti, 2018,
ISBN 978-973-719-752-8

Bala, S., Dispozitive electronice si electronica analogica, Editura UPG Ploiesti, 2017, ISBN
978-973-719-708-5 )

Bala, S., Tehnici CAD in realizarea modulelor electronice - Indrumar de laborator, Editura UPG
Ploiesti, 2016, ISBN 978-973-719-636-1

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Simularea cu ajutorul instrumentelor 2 Experimentare in grup restrans, Experimente
virtuale a implementarii fizice ale simulare functionare fn SPICE, HW si
functiilor booleene comparare rezultate simulare pe
calculator
2. Verificarea experimentala a 6 Experimentare in grup restrans, | Experimente
comportamentului dispozitivelor simulare functionare fn SPICE, HW si
semiconductoare in regim de comutatie comparare rezultate simulare pe
calculator
3. Verificarea experimentala a 12 Experimentare in grup restrans, | Experimente
functionarii circuitelor digitale simulare functionare fn SPICE, HW si
elementare comparare rezultate simulare pe
calculator
4. Verificarea experimentala a 4 Experimentare in grup restrans, | Experimente
functionarii circuitelor digitale simulare functionare fn SPICE, HW si
combinationale comparare rezultate simulare pe
calculator
5. Verificarea experimentala a 2 Experimentare in grup restrans, | Experimente
functionarii circuitelor digitale simulare functionare in SPICE, HW s1
secventiale comparare rezultate simulare pe
calculator
6.Evaluarea activitatilor de laborator 2 Test Testare
individuala
a
cunostintelo

r acumulate
in laborator

Bibliografie si webografie
https://www.dannicula.ro/books/electronica_digitala/book ed1.pdf

http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole%20electronica%20pdf/Porti%20logice.p

df

J. Crowe Barrie Hayes-Gill, Introduction to Digital Electronics, Butterworth-Heinemann, eBook ISBN:
9780080534992
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-

b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf
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https://www.dannicula.ro/books/electronica_digitala/book_ed1.pdf
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole%20electronica%20pdf/Porti%20logice.pdf
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching/Electronics/capitole%20electronica%20pdf/Porti%20logice.pdf
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf
https://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/project-result-content/120e4810-0d29-4397-9ad4-b4091c2e3d19/Digital%20Electronics.pdf

Ahmed, H., & Spreadbury, P. (1984). Analogue and Digital Electronics for Engineers: An Introduction,
Cambridge: Cambridge University Press. doi:10.1017/CB09781139167765

Dhanasekharan Natarajan, Fundamentals of Digital Electronics, Springer International Publishing, 2020, eBook
ISBN 978-3-030-36196-9

Bala, S. — Circuite electronice digitale, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti,
2023, ISBN 978-973-719-886-0

Bala, S. — Electronica digitala, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti, 2021, ISBN
978-973-719-815-0

Bala, S. — Circuite electronice liniare, material de autoinstruire online, Editura UPG Ploiesti, 2020,
ISBN 978-973-719-810-5

Bala, S., Dispozitive electronice si electronica analogica, Volumul 111, Editura UPG Ploiesti, 2019,
ISBN 978-973-719-781-8

Bala, S., Dispozitive electronice si electronica analogica, volumul II, Editura UPG Ploiesti, 2018,
ISBN 978-973-719-752-8

Bala, S., Dispozitive electronice §i electronica analogica, Editura UPG Ploiesti, 2017, ISBN
978-973-719-708-5 i

Bala, S., Tehnici CAD in realizarea modulelor electronice - Indrumar de laborator, Editura UPG
Ploiesti, 2016, ISBN 978-973-719-636-1

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si
din strainatate.

» Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc
intalniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu profesori din invatdmantul
preuniversitar.

» Titularul de curs anunta studentii despre intalnirile organizate de Departamentul Automatica,
Calculatoare si Electronica, de Facultatea de Inginerie Mecanica si/sau de Universitatea Petrol —
Gaze cu reprezentantii comunitatii epistemice, ai asociatiilor profesionale si cu angajatori

reprezentativi din domeniul aferent programului.

9. Evaluare
' . - 9.3. Pondere din
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare o
nota finala
9.4. Curs Examinare finala Lucrare scrisd cu 5 subiecte | 50%
o teoretice a cate 1 punct si o
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aplicatie de 4 puncte (1 punct
din oficiu, durata desfasurare
2 ore).

Testare a cunostintelor | Lucrare scrisd cu subiecte | 20%
asimilate la curs 1n | teoretice si aplicatii
timpul semestrului

Activitate laborator si | Verificare la  incheierea | 10%

. verificari periodice activitatii de laborator
9.5. Seminar/laborator P :

Examinare finala Lucrare scrisa cu subiecte | 20%
teoretice si aplicatii

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Insusirea corectd a notjunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii simple.
> Insusirea semnificatiei principalilor termeni utilizatj in domeniu.

» Pentru nota 5 trebuie sa fie indeplinite toate conditiile urmatoare:

- cel putin 5 la evaluarea de la laborator;

- cel putin 5 la lucrarea finala;

- intelegerea principiilor de conceptie a principalelor tipuri de dispozitive si circuite electronice digitale

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
15.09.2026
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
25.09.2026
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