FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronica
1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie electrica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Electromecanica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Materiale Electrotehnice

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Ibrahim Naim RAMADAN
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf. univ. dr. ing. Ibrahim Naim RAMADAN
2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu 2

2.6. Semestrul * 3

2.7. Tipul de evaluare Verificare

2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei DS /DOB

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdméana 4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invataméant 56 ] dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 44
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 100

3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Matematica pentru inginerie;
» Metode practice de analiza;
» Fizica;
» Chimie generalg;
» Cristalografie.
4.2. de desfasurare a cursului
4.3. de desfasurare a > Lucrérile de laborator se vor desfasura in salile Laboratorului de Examina
seminarului/laboratorului Distructive. Laboratorul este dotat cu echipamentele si utilajele necesare

desfasurarii activitatilor didactice si de cercetare. Lucréarile de laborator
se vor desfasura cu respectarea normelor de securitatea si sanatate in
munca.
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5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP3 - Aplicarea adecvata a
cunostintelor privind conversia
energetica, fenomenele
electromagnetice si mecanice
specifice convertoarelor
statice, electromecanice,
echipamentelor electrice i
actionarilor electromecanice

C1 — Studentul/absolventul descrie, identifica si explica proprietatile
fizico-chimice, electrice, magnetice si mecanice ale materialelor
utilizate in constructia echipamentelor si sistemelor electromecanice.
C2 — Studentul/absolventul analizeaza comportarea materialelor
electrotehnice 1n conditii de functionare specifice (termice, mecanice,
electrice, magnetice) si stabileste corelatii intre structurd, compozitie
si proprietati.

C3 — Studentul/absolventul selecteaza materiale adecvate pentru
convertoare, masini electrice, echipamente si actionari
electromecanice, tindnd cont de cerintele tehnice si economice.

Al — Studentul/absolventul efectueaza lucrari experimentale privind
caracterizarea materialelor electrotehnice, interpreteaza rezultatele si
formuleaza concluzii.

A2 — Studentul/absolventul utilizeaza metode moderne de analiza,
masurare si testare a proprietatilor materialelor.

RA1 — Studentul/absolventul aplicd cunostintele teoretice pentru
analiza si Tmbunatatirea performantelor energetice ale echipamentelor
electromecanice.

RAZ2 — Studentul/absolventul manifesta gandire critica,
responsabilitate profesionala si eticd in alegerea si utilizarea
materialelor pentru aplicatii electromecanice.

CP6.. Realizarea activitatilor de
exploatare, intrefinere, service,
integrare de sistem

CP6.1 Definirea conceptelor de
baza privind exploatarea si
mentenanta sistemelor
electromecanice

CP6.2 Aprecierea calitatji si
performantelor functionale ale
sistemelor electromecanice prin
metode specifice

C1 — Studentul/absolventul identifica tipurile de degradare si uzura a
materialelor in  conditii de exploatare electromecanica.
C2 — Studentul/absolventul descrie metodele de protectie, Intretinere
si recuperare a materialelor utilizate in echipamentele electromecanice.
C3 — Studentul/absolventul evalueaza calitatea si performantele
functionale ale sistemelor electromecanice prin analiza starii
materialelor.

Al — Studentul/absolventul aplica tehnici de diagnosticare a defectelor
si propune solutii pentru prelungirea duratei de viata a echipamentelor.
A2 — Studentul/absolventul elaboreaza rapoarte de analiza a starii
tehnice si recomanddri pentru mentenanta preventivd si corectiva.
RA1 — Studentul/absolventul integreaza cunostintele despre materiale
in strategiile de exploatare eficientd a echipamentelor electromecanice.
RA2 — Studentul/absolventul actioneaza responsabil si sustenabil Tn
raport cu resursele materiale si mediul, promovand mentenanta bazata
pe fiabilitate si sustenabilitate.

Cl — Studentul/absolventul coreleazd proprietatile materialelor
izolante, conductoare, semiconductoare si magnetice cu performantele
functionale ale echipamentelor electromecanice.

C2 — Studentul/absolventul explicd modul 1in care alegerea
materialelor influenteaza eficienta energeticd, pierderile si fiabilitatea
instalatiilor.
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Al — Studentul/absolventul modeleaza comportamentul materialelor in
functiec de regimul de lucru si de solicitarile externe.
A2 — Studentul/absolventul utilizeaza software de simulare pentru a
evalua comportamentul termic, electric sau magnetic al materialelor.
RA1 - Studentul/absolventul integreaza notiunile de stiinta
materialelor in activitdti de proiectare si optimizare a echipamentelor
electromecanice.

RAZ2 — Studentul/absolventul isi adapteazd continuu cunostintele la
evolutia materialelor avansate si tehnologiilor noi.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT1 Identificarea rolurilor
si responsabilitatilor intr-0
echipa pluridisciplinara si
aplicarea de tehnici de
relationare i munca
eficienta in cadrul echipei

C1 — Studentul/absolventul colaboreazd eficient in cadrul echipei,
respectand diversitatea profesionala.

C2 — Studentul/absolventul utilizeaza surse bibliografice, baze de date
si resurse digitale pentru documentare si studiu.

C3 — Studentul/absolventul elaboreaza rapoarte tehnice, fise de
laborator si  prezentdri utilizand limbaj tehnic adecvat.
Al — Studentul/absolventul participa activ la realizarea lucrarilor
experimentale si proiectelor de echipd, asumandu-si responsabilitéti
clare.

RA1 — Studentul/absolventul promoveaza comunicarea deschisa,
cooperarea si respectul in cadrul echipei.

RA2 — Studentul/absolventul dezvoltd capacitatea de Invatare
independenta  si de  adaptare la  noile  tehnologii.
RA3 — Studentul/absolventul manifestd comportament etic si

profesional in activitdti colective.
RAA4 — Studentul/absolventul comunica clar si profesionist in scris si
oral despre subiecte de stiinta materialelor.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei » constd in studiul structurii, compozitiei, proprietatilor si

comportamentului  materialelor metalice, nemetalice,
magnetice, semiconductoare si electroizolante, In scopul
formarii cunostintelor fundamentale necesare alegerii,
utilizarii si intretinerii materialelor electrotehnice din
constructia echipamentelor si sistemelor electromecanice.
Disciplina ofera bazele stiinfifice necesare pentru infelegerea
relatiei dintre structura materialelor, proprietatile lor fizico-
chimice si performantele functionale ale echipamentelor
electromecanice.

6.2. Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentii vor putea:

» sa descrie structura si proprietatile principale ale
materialelor metalice, neferoase, ceramice, polimerice,
magnetice, semiconductoare si electroizolante utilizate in
domeniul electrotehnic;
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sd explice influenta compozitiei chimice si a
tratamentelor termice asupra structurii si proprietatilor
materialelor metalice;

sd interpreteze diagrame de echilibru si sd coreleze
structurile metalografice cu proprietatile mecanice si
functionale ale materialelor;

sa identifice materialele potrivite pentru componente ale
echipamentelor si actionarilor electromecanice, in functie
de solicitarile electrice, termice si mecanice;

sa efectueze lucrari experimentale de pregatire, analiza si
testare a materialelor, sd interpreteze rezultatele obtinute
si sa formuleze concluzii;

sa manifeste responsabilitate, precizie si spirit de
colaborare in activitatile de laborator si in aplicarea
cunostintelor teoretice la situatii practice.

7. Continuturi

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Notiuni generale despre metale si aliaje 4 Modalitatile de predare se vor 8
Proprietétile mecanice ale materialelor materializa prin prelegeri se prezintd si
metalice 4 interactive sustinute de expuneri aplicatii
utilizand mijloace moderne de .
. . numerice;
——— — prezentare (videoproiector, I
Studiul aliajelor din sistemul Fe — C (fontele materiale grafice etc.), studii de | S€ prezinta si
si otelurile). Tratamente termice si 4 caz cu aplicatii si exemple, aplicatji
termochimice la oteluri si fonte urmate de verificarea numerice;

Oteluri si fonte aliate. Oteluri si fonte
comerciale

rezultatelor obtinute la fiecare
4 etapa.

Structura si proprietatile metalelor si
aliajelor neferoase

Structura si proprietatile materialelor
ceramice si sticlelor. Structura si
proprietatile polimerilor

Materiale magnetice. Materiale
semiconductoare si electroizolante

Bibliografie

1. Ibrahim RAMADAN, Studiul Materialelor. Metode de incercare pentru determinarea caracteristicilor
mecanice. Studii de caz, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti, ISBN 978-973-719-926-3,

Romania, 2025, 138 pagini

2. Neacsa A., Ramadan I.N., Dinitd A., lacob S.V., llinca C.N., Laudacescu E.V., Can Non-Phase-Transformation Heat
Treatments Improve the Strength Properties of Materials, MATERIALS, Volume 18, Issue 7, 2025,
DO0I10.3390/ma18071599, PubMed ID 40271768, elSSN 1996-1944, WOS:001463896200001

3. Dinita A., Ripeanu R.G., llincd C.N., Cursaru D., Matei D., Ramadan I.N., Tanase M., Portoaca A.l., Advancements
in Fiber-Reinforced Polymer Composites: A Comprehensive Analysis, POLYMERS, Volume 16, Issue 1, 2024,
PubMed ID 38201669, elSSN 2073-4360, DOI 10.3390/polym16010002, WOS:001140688300001
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4.  Zisopol D.G,, Portoacd A.l, Nae |, Ramadan .., A Statistical Approach of the Flexural Strength of PLA and ABS 3D Printed Parts,
ENGINEERING TECHNOLOGY & APPLIED SCIENCE RESEARCH, Volume12, Issue 2, Page 8248-8252, 2022, ISSN 2241-
4487, elSSN 1792-8036, WOS:000786582200004

5. Mulla A., Antonescu N.N., Ripeanu R.G., Petrescu M.G., Ramadan I.N., RESEARCH ON WEAR BEHAVIOR OF

ROTOR-STATOR COUPLE MATERIALS FOR SCREW/PROGRESSIVE CAVITY PUMPS, EMERG, Volume IX,
Issue 2, 2023, DOI 10.37410/EMERG.2023.2.06, ISSN 2668-7003, ISSN-L 2457-5011

6. Nae I, Zisopol D.G., Romanet M., Bogdan-Roth M., Ramadan 1., A Study on the Use of Necuron-Type Polymer Plastics
utilized for Sliding Bearing Manufacturing, Engineering, Technology and Applied Science ResearchOpen AccessVolume
15, Issue 1, Pages 19824 — 19830, February 2025, ISSN 22414487, DOI 10.48084/etasr.9489

7. Manu I-D., Petrescu M.G., Zisopol D.G., Ramadan IN., llinca C.N., The Mechanical Behavior of High-Density
Polyethylene under Short-Time Hydraulic Pressure Test, Engineering, Technology and Applied Science Research, Volume
14, Issue 3, Pages 14062 - 14068, June 2024, ISSN 22414487, DOI 10.48084/etasr.7182

8 Costin llinca, Alin Dinita, Ibrahim Ramadan, Maria Tanase, Process pipes assesment. Evaluation of
process pipes subjected to internal pressure and temperature through numerical and experimental
analysis, ISBN: 978-620-5-51319-4, ISBN-10:6205513196, ISBN-13:978-6205513194, LAP LAMBERT
Academic Publishing November, 2022

9. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Section IX. Welding, Brazing, and Fusing Qualifications.
American Society of Mechanical Engineers, New York, 2025

10. Aiden Feynman, Material Science Breakthroughs, ISBN:9788235298515, Publifye AS, 2025

11. Anup Goel, Material Science and Metallurgy, Fundamentals and Importance, Technical Publications, 2021

12. Bhingole Pramod P., Sunkulp Goel, Ulkesh B. Desai, Advances in Material Science and Metallurgy, Select
Proceedings of ICFAMMT 2022, ISBN:9789811949180, Springer Nature Singapore, 2024

13. Mohamed Arezki Mellal, Artificial Intelligence in Material Sciencen Advances, ISBN:9781040307786, CRC Press, 2024

14. Kumeel Rasheed, Syed Ammad, Syed Saad, Al in Material Science, Revolutionizing Construction in the Age of Industry
4.0, CRC Press, 2024

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Pregatire probelor metalografice si Modalitatile de predare se vor activitate
microscopul metalografic materializa prin prelegeri practicd
2 interactive sustinute de expuneri | interactiva
utilizand mulo.ace moderne de centrat3 pe
prezentare (videoproiector, tudent
_ : materiale grafice etc.), studii de su. .en !
Cercetarea macroscopica si microscopica a caz cu aplicatii si exemple activitate
materialelor metalice concrete, lucrari practica
2 practice/aplicative etc. Pentru interactiva,
buna desfasurare a activitatiide | centrata pe
laborator se foloseste baza .
o W student;
Analiza termic a alaelor s = materiala moderna fvitat
Ina iza termica a a_l_aje or i con§ ruirea (videoproiector, utilaje pentru activi .a ?
diagramelor de echilibru pentru sistemele incercari mecanice etc) a practica
de aliaje 4 laboratorului de incercéri interactiva,
nedistructive LED (Studiul centrata pe
Materialelor). Student;
Incercarea la tractiune a materialelor activitate
metalice Incercarea la incovoiere prin soc a practica
mat. metalice 6 interactiva,
Determinarea duritatii materialelor metalice centrata pe
student;
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https://www.google.ro/search?sca_esv=76b1d1510d0b1bcc&hl=ro&q=inauthor:%22Aiden+Feynman%22&udm=36

Analiza microscopica a structurilor de activitate
echilibru ale aliajelor din sistemul Fe-C practica
(oteluri carbon, fonte albe, fonte cu grafit in interactiva,
structurad); centrata pe
Structuri de tratamente termice si student;
termochimice la oteluri si fonte.
Determinarea granulatiei otelurilor activitate
Determinarea calibilitatii otelurilor practica
2 interactiva,
centrata pe
student;
Structurile si proprietatile aliajelor neferoase activitate
folosite in tehnica; practica
4 interactiva,
centrata pe
student;
Structurile si proprietatile materialelor activitate
magnetice, semiconductoare i practica
electroizolante. 4 interactiva,
centrata pe
student;

Bibliografie

1. Ibrahim RAMADAN, Studiul Materialelor. Metode de incercare pentru determinarea caracteristicilor
mecanice. Studii de caz, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, Ploiesti, ISBN 978-973-719-926-3,
Roménia, 2025, 138 pagini

2. Dinita A., Ramadan ., Ténase M., Experimental and Numerical Study Regarding the Behavior of HDPE
Pipes under Quasi-Static Point Loads, JOURNAL OF PIPELINE SYSTEMS ENGINEERING AND
PRACTICE, Volume 14, Issue 1, 2023 article Number 04022072, DOI 10.1061/JPSEA2.PSENG-1319,
ISSN 1949-1190, elSSN 1949-1204, WOS:000899335300002

3. Nitd A., Petrescu M.G., Dumitru T., Burlacu A., Tanase M., Laudacescu E., Ramadan I., Experimental
Research on the Wear Behavior of Materials Used in the Manufacture of Components for Cement Concrete
Mixers, MATERIALS, Volume 16, Issue 6, 2023, elSSN 1996-1944, DOI 10.3390/ma16062326.
WOS:000958446500001

4. Zisopol D.G., Portoacd A.l., Nae |, Ramadan I., A, A Comparative Analysis of the Mechanical Properties of
Annealed PLA, ENGINEERING TECHNOLOGY & APPLIED SCIENCE RESEARCH, Volume 12, Issue 4,
Page 8978-8981, 2022, ISSN 2241-4487, eISSN 1792-8036, WOS:000843479700032

5. SR EN ISO 6892-1:2020. Materiale metalice. incercare de tractiune — Partea 1: Metoda de incercare la
temperatura ambianta

6. SREN ISO 7438:2020. Materiale metalice. incercare la indoire

7. SR EN ISO 6507-1:2023 - Materiale metalice. Incercarea de duritate Vickers. Partea 1: Metod de
incercare.

8. Leach, M., Case Study: Testing for a New WPS, Kent Engineering, 2021, disponibil online la:
https://www.kentengineering.com

9. LRQA. Strengthening Operations Through Welding Qualifications. LRQA Technical Report, 2020,
disponibil online la: https://www.Irga.com
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7.3. Proiect

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

echipamentelor si sistemelor electromecanice.

» Continuturile disciplinei cuprind cunostintele formative din domeniul stiintei materialelor si al
materialelor electrotehnice, necesare pregatirii inginerilor electromecanici, fiind corelate cu
cerintele mediului industrial, ale asociatiilor profesionale si ale angajatorilor din domeniul

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

9.4. Curs

» Corectitudinea i
completitudinea
cunostintelor;

» Coerenta logica;
Gradul de asimilare a
limbajului de specialitate;

» Doua verificari pe parcurs:
- Expunerea in scris si libera a
studentului;

- Conversatia de evaluare;

2x40%

Criterii  ce  vizeaza
aspectele atitudinale:
constiinciozitatea,
interesul  pentru  studiu
individual.

» Participarea activa la cursuri.

5%

9.5. Seminar/laborator

» Capacitatea de a
opera cu cunostintele
asimilate;

» Capacitatea de
aplicare in practica;

» Criterii ce vizeaza
aspectele atitudinale:
constiinciozitatea,
interesul pentru studiu
individual.

Evaluarea finala a activitatii de
laborator.

10%

Participarea activa la activitatea
de laborator.

5%

9.6. Proiect
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9.7. Standard minim de performanta

» Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si practica — definirea si intelegerea caracteristicilor

mecanice specifice — rezistentd mecanica, limita de curgere, duritate pentru diferite tipuri de materiale
metalice si/sau nemetalice, rezolvarea unor aplicatii simple.

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide  Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
Conf. dr. ing. Ramadan Ibrahim
24.09.2025 Conf. dr. ing. Ramadan Ibrahim
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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