FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Inginerie electrica

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Electromecanica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| TEORIA CAMPULUI ELECTROMAGNETIC

2.2. Titularul activitatilor de curs

$.l. dr. ing. Alexandru Savulescu

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

S.l. dr. ing. Alexandru Savulescu

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul * 3
2.7. Tipul de evaluare Examen
2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei DS /DOB

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3.1. Numar de ore pe saptamana

4

din care: 3.2. curs 3

3.3. Seminar

3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdmént

56

din care: 3.6. curs | 42

3.7. Seminar

14 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe

platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri) 69
3.10. Total ore pe semestru 125
3.11. Numarul de credite 5

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

» Matematica pentru inginerie
» Analiza matematica
> Algebra si geometrie
> Fizica

4.2. de desfasurare a cursului

4.3. de desfasurare a
seminarului

F 021.06/Ed.8

Document de uz intern




5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP1 - Aplicarea adecvata a
cunostintelor fundamentale de

domeniului inginerie electrica;

CP1.1 Explicarea si interpretarea
fenomenelor campului
electromagnetic utilizand
cunostintele fundamentale de
matematica si fizica;

C1 - Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode
de baza din matematica si fizica specifice teoriei cdmpului electromagnetic.

C2 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si
experimentale din matematica si fizicad utilizate in aplicatii ingineresti ale
campului electromagnetic.

A1 - Studentul/absolventul rezolva probleme de matematica, fizica si chimie
(exemplu electroliza) cu aplicabilitate in ingineria electrica si valideaza solutia
obtinuta.

A2 - Studentul/absolventul descrie fenomene si procese fizico-chimice
specifice electromagnetismului.

A3 - Studentul/absolventul aplica tehnici, principii ale fizicii si metode
matematice adecvate de rezolvare a problemelor uzuale de cémp
electromagnetic, aplicand si metodele de calcul numeric.

RA1 - Studentul/absolventul interpreteaza legi si principii ale teoriei cdmpului
electromagnetic ce stau la baza fenomenelor si aparatelor din domeniul
ingineriei electrice.

RA2 - Studentul/absolventul comunica eficient despre fenomenele si marimile
specifice electromagnetismului cu o gama larga de public.

CP2. - Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor si tehnologia
informatjei.

CP2.1 Rezolvarea de probleme
uzuale din domeniul cdmpului
electromagnetic folosind pachete
de programe dedicate si
evaluarea rezultatelor obtinute;

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si utilizeaza concepte
fundamentale de informaticd pentru modelarea, simularea si analiza
fenomenelor si proceselor specifice campului electromagnetic, folosind
inclusiv tehnologii digitale.

A1 - Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru
identificarea, modelarea, experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si
cantitativa a marimilor, fenomenelor si proceselor de camp electromagnetic,
folosind tehnologii digitale.

A2 - Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza programe in limbaje
de programare de uz general, interpreteaza rezultatele programelor realizate
in vederea rezolvarii unei probleme concrete de camp electromagnetic.

RA1 - Studentul/absolventul efectueaza cautari bibliografice in literatura de
specialitate, consultd si foloseste bazele de date stiintifice si tehnologiile
digitale din domeniul ingineriei electrice.

RA2 - Studentul/absolventul comunica eficient despre aplicarea tehnologiilor
informatice in activitatile de inginerie cu 0 gama larga de public.
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CP3. - Aplicarea adecvata a
cunostintelor privind
fenomenele electromagnetice
specifice convertoarelor
electromecanice si
echipamentelor electrice;

CP3.1. Aplicarea principalelor
metode de calcul pentru
rezolvarea problemelor de camp
electromagnetic.

C1 - Studentul/absolventul identifica, formuleaza si analizeaza marimile si
fenomenele electromagnetice in cazul convertoarelor electromecanice,
convertoarelor statice de putere, echipamentelor electrice si actionarilor
electromecanice.

A1 - Studentul/absolventul selecteaza si aplica metodele actuale de modelare,
calcul, proiectare si testare pentru aplicatiile teoriei cdmpului electromagnetic.

A2 - Studentul/absolventul calculeaza si proiecteaza circuitele electrice si
magnetice ale convertoarelor electromecanice si instalatilor electrice de
transport si distributie.

RA1 - Studentul/absolventul reflecta in mod critic, reflexiv, cu simtul
responsabilitatii si in spirit democratic asupra responsabilitatilor etice si sociale
legate de managementul activitatilor din domeniul ingineriei electrice, de
luarea deciziilor si de formularea opiniilor.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT3 - Utilizarea eficienta a
surselor informatjonale si a
resurselor de comunicare i
formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatji
software de specialitate, baze
de date, cursuri on-line etc)
atat in limba roména cét si intr-
o limba de circulatie
internationala

C1 - Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza tehnici, metodologii,
concepte, aplicatii software de specialitate pentru adaptarea la cerintele i
provocarile atat din mediul industrial cat si din cel academic.

C2 - Studentul/absolventul identifica si analizeaza surse informationale si
resurse de comunicare si formare profesionala asistata in domeniul ingineriei
electrice atat in limba roména cat si intr-o limba de circulatie internationala.

A1 - Studentul/absolventul consultd si utilizeazd baze de date, standarde,
coduri de bune practici si reglementari de siguranta aplicabile in specializarea
electromecanica.

RA1 - Studentul/absolventul selecteazd si analizeaza surse bibliografice
specifice teorie cdmpului electromagnetic si, in general, domeniului inginerie
electrica.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

consta in Tn studiul fenomenelor, marimilor, legilor si teoremelor intéinite
in teoria campului electromagnetic, precum si studiul elementelor
specifice diverselor tipuri de camp electric si magnetic, in scopul
transmiterii catre studenti a cunostintelor de Teoria campului
electromagnetic necesare studiului celorlalte discipline din domeniul
electric.

6.2. Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentji vor putea:

» sa defineasca marimile electrice si magnetice specifice campului
electromagnetic si sa cunoasca legile si teoremele ce compun
teoria macroscopica a acestuia;

> sa identifice caracteristicile specifice diverselor regimuri ale
campurilor electrice si magnetice;
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> sa explice fenomenele specifice campului electromagnetic sub
diversele sale forme: cdmp electrostatic, cdmp electrocinetic, camp

magnetic etc;

» sa cunoasca modul de calcul a diferitelor marimi caracteristice
campului electromagnetic, in scopul utilizarii lor in diverse aplicatji;

» sa aleaga si sa aplice diverse metode de calcul pentru rezolvarea
problemelor de camp electromagnetic.

7. Continuturi

7.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
1. Teoria macroscopica a campului expunere pe tabla sau
elevctlromagngtm - generah_tatl. 4 prezentare online, predare
Starile electrice si magnetice ale . - .
corpurilor. interactiva, centrata pe student
2. Marimi ale cAmpului electromagnetic; expunere pe tabla sau se prezinta si
Marimi de material electrice i 4 prezentare online, predare aplicatii
magnetice. interactiva, centrata pe student numerice;
expunere pe tabla sau se prezinta i
3. Legile cAmpului electromagnetic. 6 prezentare online, predare aplicatji
interactiva, centrata pe student numerice;
expunere pe tabla sau se prezinta i
4. Campul electrostatic 8 prezentare online, predare aplicatji
interactiva, centrata pe student | numerice;
expunere pe tabla sau
5. Polarizarea electrica 4 prezentare online, predare
interactiva, centrata pe student
expunere pe tabla sau
6. Cémpul electrocinetic 6 prezentare online, predare
interactiva, centrata pe student
expunere pe tabla sau
7. Campul magnetic 6 prezentare online, predare
interactiva, centrata pe student
o _ expunere pe tabla sau se prezinta i
8. Circuite magnetice 4 prezentare online, predare aplicatii
interactiva, centrata pe student numerice;

Bibliografie

1. Dumitrescu, I., Georgescu, D., Savulescu, A. s.a. Bazele electrotehnicii, Ed. ILEX, Bucuresti, 2002

2. Savulescu, A., Teoria cdmpului electromagnetic, Note de curs pe suport electronic, UPG Ploiesti, 2023

3. Moraru, A., Bazele electrotehnicii. Teoria cdmpului electromagnetic, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2008

4. Tomescu, A., Tomescu, |. B. L., Tomescu, F. M. G., Electrotehnica. Camp electromagnetic. Circuite
electrice, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2007

Eyges, L., The classical electromagnetic field, Dover Publications, Inc., New York, 2012

Lehner, G., Electromagnetic field theory for engineers and phisicists, Springer Verlag, 2010
7. Shadowitz, A., The electromagnetic field, Dover Publications, Inc., New York, 2014
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7.2. Seminar Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Aplicati privind marimile si legile 9 rezolvare interactiva a
campului electromagnetic aplicatiilor, centrata pe student;
2. Aplicati ale legii inductiei 9 rezolvare interactiva a
electromagnetice aplicatiilor, centrata pe student;
rezolvare interactiva a
3. Aplicatii de electrostatica 2 - . .
aplicatiilor, centrata pe student;
o rezolvare interactiva a
4. Aplicatii cu condensatoare 2 o ) .
aplicatiilor, centrata pe student;
i . - rezolvare interactiva a
5. Aplicatii de cdmp electrocinetic 2 . Z vare | . v
aplicatiilor, centrata pe student;
I : o : rezolvare interactiva a
6. Aplicatii referitoare la cdmpul magnetic 2 aplicatilor, centratd pe student
. . I interactiva
7. Calculul circuitelor magnetice 2 . re%o varein ervac vasa
aplicatiilor, centrata pe student;
Bibliografie

1. Nemoianu, I. V., Maricaru, M., Ciuceanu, R.M., Culegere de probleme rezolvate de camp electromagnetic,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2018

2. Radulet, R., Bazele electrotehnicii - Probleme, vol. |, E.D.P. Bucuresti, 1985

3. Dumitrescu, I., Georgescu, D., Savulescu, A. s.a. Bazele electrotehnicii, Ed. ILEX, Bucuresti, 2002

4. Mrozynski, G., Stallein, M., Electromagnetic field theory. A collection of problems, Springer Vieweg, 2012

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

» Continuturile disciplinei cuprind cunostintele formative din domeniul teoriei cdmpului electromagnetic
necesare pregatirii inginerilor electromecanici si sunt coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a
asociatiilor profesionale si angajatorilor ce activeaza in acest domeniu.

9. Evaluare
3.P i
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 onQertavdln
nota finala

E.xamlmalrle finala — teorie Lucrare scriss 0%

9.4. Curs si aplicatii
Frecventa la curs Tabel prezenta 10%

9.5. Seminar Examinare — aplicafji Lucrare scrisa 20%

9.6. Proiect
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9.7. Standard minim de performanta

» Dovedirea cunostintelor de baza privind marimile si legile teoriei macroscopice a campului electromg.;

> Interpretarea fizica a diverselor fenomene electromagnetice si cunoasterea elementelor introduse de studiul
diverselor forme de camp electromagnetic;

» Aplicarea unor metode de calcul pentru rezolvarea problemelor de camp electromagnetic.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura titularului

completarii seminar de proiect

19.09.2025 Sldr.ing. Savulescu Alexandru  $.1.dr. ing.Savulescu Alexandru

Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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