FISA DISCIPLINEIY

1. Date despre program

1.1. Institutia de nvatdmant superior

Universitatea Petrol - Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

INGINERIE MECANICA S| ELECTRICA

1.3. Departamentul

AUTOMATICA, CALCULATOARE S| ELECTRONICA

1.4. Domeniul de studii universitare INGINERIE ELECTRICA
1.5. Ciclul de studii universitare licenta
1.6. Programul de studii universitare ELECTROMECANICA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

‘ CONVERTOARE STATICE DE PUTERE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. habil. dr. ing. lonescu Octavian

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Prof. habil. dr. ing. lonescu Octavian

2.4. Titularul activitatji proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul * 5
2.7. Tipul de evaluare Examen
2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei | DS/DOB

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*kk

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptaméana 4 g:PrScare:B.Z 3 | 3.3. Seminar/laborator | 1 | 3.4. Proiect | -
3.5. Total ore din planul de nvataméant | 56 g:PrScare:B.G 42 | 3.7. Seminar/laborator | 14 | 3.8. Proiect | -

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in

bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate, pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si 44

eseuri)
3.10. Total ore pe semestru 100
3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

> Teoria circuitelor electrice

4.2. de desfasurare a cursului > -

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

» Laborator de convertoare statice si actionari electrice reglabile

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului
national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP3. - Aplicarea adecvata a
cunostintelor privind conversia
energetica, fenomenele
electromagnetice si mecanice
specifice convertoarelor
statice, electromecanice,
echipamentelor electrice i
actionarilor electromecanice.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte i
metode elementare privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microcontrolere, limbaje si tehnici de programare si modul lor de aplicare.
C2 -Studentul/absolventul explica rezultate teoretice, rezultate

experimentale si documentatie tehnica asociate produselor, fenomenelor
si proceselor industriale specific electromecanicii.

A1-Studentul/absolventul ~ calculeazd si  proiecteaza convertoare
electromecanice, convertoare statice si instalatii electrice de transport i
distributie

RA1 - Studentul/absolventul aplica strategiile de invatare si metodele cele
mai potrivite in invatarea independenta pe tot parcursul vietii si in
urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei electrice.
RA2 - Studentul/absolventul demonstreaz& autonomie in invatare pe
problematici specifice specializarii inginerie electromecanica.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT1. - Identificarea
obiectivelor de realizat, a
resurselor disponibile,
conditiilor de finalizare a
acestora, etapelor de lucru,
timpilor de lucru, termenelor
de realizare aferente si
riscurilor aferente.

C1 - Studentul/absolventul analizeaza documentatii de functionare, date
de proiect si buletine de masuratori, identifica conditiile de lucru specifice
si adopta masuri pentru mentinerea unui sistem electromecanic in
parametri optimi de functionare.

C2 - Studentul/absolventul efectueaza analize tehnice, economice si
financiare ale proiectelor si sistemelor electromecanice, interpreteazé
corect rezultatele si prezinta masurile necesare, luand in considerare
cerintele si constrangerile.

A1 - Studentul/absolventul ajusteaz& proiectele de produse sau de parti
de produse astfel incat acestea sa indeplineasca cerintele.

RA1 - Studentul/absolventul gestioneaza activitatile complexe de
inginerie electrica (inginerie mecanica/ electronica/ automatizarea
sistemelor electromecanice / tehnologii informationale) si ia decizii bazate
pe datele disponibile, intr-un mediu interdisciplinar /multidisciplinar.

CT3 - Utilizarea eficientd a
surselor informationale si a
resurselor de comunicare i
formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze
de date, cursuri on-line etc.)
atat in limba romana cat si
intr-o limba de circulatie
internationala.

C1 - Studentul/absolventul identifica instrumente digitale, portaluri
Internet, baze de date etc pentru proiectarea, reprezentarea grafica,
analiza si optimizarea proceselor si sistemelor electromecanice.

A1 - Studentul/absolventul consulta si utilizeazé baze de date, standarde,
coduri de bune practici si reglementari de sigurantad aplicabile in
specializarea electromecanica.

RA1 - Studentul/absolventul efectueaza cautari bibliografice in literatura
de specialitate, consulta si foloseste bazele de date stiintifice si alte surse
de informare din domeniul ingineriei energetice.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie

F 021.06/Ed.8

Document de uz intern




6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei | >

Obiectivul general al disciplinei consta in prezentarea celor mai
importante convertoare statice cu detalieri privind functionarea
acestora si a dispozitivelor semiconductoare de putere din
componenta lor

6.2. Obiectivele specifice

studentii sa fie capabili sa
identifice schemele electrice de principiu ale principalelor tipuri
de convertoare statice;
explice functionarea principalelor tipuri de convertoare statice;
interpreteze formele de unda ale marimilor electrice de iesire;
calculeze valorile marimilor electrice de iegire si sa interpreteze
rezultatele;
estimeze performantele si limitarile convertoarelor statice
studiate;
efectueze determinari experimentale, sa prelucreze datele si sa
interpreteze rezultatele.

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr.ore Metode de predare Observatii

1.Introducere in convertoare statice
Definitii si clasificari.
Locul convertoarelor statice in tehnica

Clasic si folosind tehnici
9 multimedia

Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari.

2. Dispozitive semiconductoare de
putere
2.1. Mecanismul conductiei in materiale

semiconductoare

Clasic si folosind tehnici
multimedia

2 Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari.

2.2 Dioda redresoare de putere.
2.3.Tiristorul de putere.

2.4 GTO, Tranzistorul bipolar de putere,
Tranzistorul MOS de putere,IGBT, MCT

Clasic si folosind tehnici
4 multimedia

Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari

3.Redresoare
3.1. Notiuni generale

Clasic si folosind tehnici
9 multimedia

Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari

3.2 Scheme redresoare (monoalternanta,
cu punct median, in punte, cu
douasprezece pulsuri si mai mult de
douasprezece pulsuri)

Clasic si folosind tehnici
multimedia

4 Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari

3.2. Tensiunea ideala de mers in gol
3.3. Tensiunea redresata in sarcina Ud si
comutatia reala

Clasic si folosind tehnici
9 multimedia

Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari

3.4. Functionarea redresorului in regim de
invertor

Clasic si folosind tehnici
2 multimedia
Interactiv cu provocarea
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studentilor prin intrebari

3.5.Conexiuni in punte semicomandata

Clasic si folosind tehnici
multimedia

2 :
Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari
, . , Clasic si folosind tehnici
3.6. Functionarea redresorului cu tensiune .
multimedia
electromotoare 2 :
Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari
Clasic si folosind tehnici
3.7. Reducerea ondulatjilor tensiunii si 4 multimedia
curentului redresat. Filtre Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari
Clasic si folosind tehnici
4. Invertoare .
: multimedia
Invertoare monofazate de tensiune. 6 .
. . Interactiv cu provocarea
Invertoare trifazate de tensiune. : . .
studentilor prin intrebari
5. Convertoare statice de cc-cc Clasic si folosind tehnici
Variatoare de tensiune continua. multimedia
i 6 .
Convertoare cc-cc tip buck. Convertoare Interactiv cu provocarea
cc-cc tip boost studentilor prin intrebari
6. Variatoare de tensiune alternativa Clas.|c S| folosmd tehnic
. . multimedia
Variatoare monofazate de tensiune. 4

Variatoare trifazate de tensiune.

Interactiv cu provocarea
studentilor prin intrebari

Bibliografie

1 lanache, C. Convertoare statice.Dispozitive semiconductoare si redresoare de putere, Editura Universitatii Petrol-

Gaze Ploiesti, 2000

2. lonescu, O, Convertoare statice de putere, Note de curs pe suport electronic, UPG Ploiesti, 2023

3. lonescu F.,Floricau D.,Six J.P. s.a. Electronica de putere.Convertoare Statice, Editura Tehnica, Bucuresti 1998
4. Bucur, Cr. Electronica aplicata generala, Editura Universitatii Petrol-Gaze Ploiesti, 2007
5. lonescu, Fl., s.a. Convertoare de putere cu circuite rezonante, Editura Tehnica Bucuresti, 1998

6. Chitode, J. S. Power electronics, Technical Publications, 2009
7. Rashid, M. H. Power electronics handbook, Elsevier Inc, 2011

8. lonescu F. Diode semiconductoare si redresoare de putere, Editura Tehnica, Bucuresti 1995
9. lanache, C., Convertoare statice.Note de curs.UPG Ploiesti, 2017

7.2. Seminar / laborator Nr. Ore Metode de predare Observatii
1. Prezentarea laboratorului, a tematicii
lucrarilor si bibliografiei. Prelucrarea 2 Clasica folosind dotarea
normelor de securitate si sanatate in laboratorului
munca
2. Cunoasterea constructiv — functionala si Determindri experimentale
determinari experimentale cu dispozitive 2 folosind dotarea laboratorului
semiconductoare de putere.
3 Studiul redresoarelor monofazate si Determinari experimentale

. : 2 ) :
trifazate necomandabile folosind dotarea laboratorului
4. Studiul redresorului universal numeric 9 Determinari experimentale
RUN folosind dotarea laboratorului
5. Studiul convertizorului static de Determinari experimentale
frecventa SIEMENS MICROMASTER 440. 2 folosind dotarea laboratorului

Programarea convertizoarelor de
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frecventa.

6. Studiul variatoarelor de tensiune 9 Determinari experimentale
alternativa folosind dotarea laboratorului

7 l.n C helerea aCtIVIta.]t" de [aborator N 2 Verificarea activitatii de laborator
verificare referate si evaluare cunostinte. ’

Bibliografie

1.lanache C., Convertoare statice, Indrumar pentru lucrarile de laborator. Ploiesti 2017

2. lonescu, O., Orhei, D., Savulescu, A., Electronica Indrumar de lucrari practice, Editura UPG Ploiesti, 2012
3. ***|CPE-ACTEL, Redresor universal numeric RUN . Manual de montare, intretinere si exploatare

4. -SIEMENS MICROMASTER 440, 0,12kW-250kW Operating instruction

5. https:/lwww.ferrazfuses.com/

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitajii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

» Continutul cursului si al activitatilor aplicative se incadreaza in domeniul Ingineriei electrice
si este adaptat cerintelor pietii muncii. El tine cont de informatiile obtinute cu ocazia stagiilor
de practica, de vizitele efectuate la angajatori, de proiectele de cercetare dezvoltate in
parteneriat si de contactele avute cu cadrele didactice din alte universitati.

9. Evaluare
, . Y 10.3. Pondere
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . -
din nota finala
Nota acordata la Lucrare scrisa cu intrebari, 80%
9.4. Curs examinarea finala subiecte teoretice si aplicatii ’
Prezenta la curs Tabel prezenta 10%
, Notelor acordata pentru , , .
9.5. Seminar/laborator activitatea la laborator Testare interactiva 10%
9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

1.Cunostinte minime despre functionarea si caracteristicile principalelor tipuri de dispozitive semiconductoare de
putere

2.Cunostinte minime despre schemele electrice de principiu, functionarea si utilizarea principalelor tipuri de
convertoarelor statice

3. Rezolvarea unor probleme de nivel redus legate de dispozitive semiconductoare si redresoare de putere

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnétura titularului de proiect
completarii seminar
P Prof. dr. ing. lonescu Octavian
15.09.2025 Prof. dr. ing. lonescu Octavian
Data avizarii in Director de departament Decan
departament

Conf. dr.ing. Pricop Emil Conf. dr.ing. Badicioiu Marius

26.09.2025

F 021.06/Ed.8 Document de uz intern




