FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronica
1.4. Domeniul de studii universitare Inginerie electrica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Electromecanica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Automatizari industriale

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Sanda Florentina Mihalache
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf.dr.ing. Sanda Florentina Mihalache
2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu IV

2.6. Semestrul * 7

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa™ / regimul*** disciplinei DS /DOP

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdméana 6 Jdincare:32.curs | 4 | 3.3. Seminar/laborator | 0/2 | 3.4. Proiect | 0

3.5. Total ore din planul de invatamént 84 ] dincare:3.6.curs | 56 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect | 0

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 66
platformele electronice de specialitate, pregéatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 150

3.11. Numarul de credite 6

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum >

4.2. de desfasurare a cursului | > Sala dotaté cu tabla si echipamente multimedia. Capacitatea salii: minim
25 locuri

4.3. de desfasurare a > Sala de laborator cu tabla, calculatoare, simulatoare, sisteme fizice de

seminarului/laboratorului reglare automata, minim 15 locuri

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale Rezultatele invatarii*
CP2. Operarea cu concepte C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si utilizeaza concepte fundamentale de
fundamentale din stiinta informaticd pentru modelarea, simularea si analiza fenomenelor si proceselor

calculatoarelor si tehnologia

_ e specifice domeniului ingineriei electrice, folosind inclusiv tehnologii digitale.
informatjei
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C2 - Studentul/absolventul descrie, identifica si utilizeazd concepte informatice si
tehnologii digitale referitoare la dispozitivele si circuitele electrice si electronice si
schemele de automatizari.

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si
instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de
probleme bine definite din automatizarea sistemele electrice.

A2 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele
de proiectare asistata de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat,
pentru implementarea sistemelor automate.

RA1 - Studentul/absolventul aplica strategiile de invatare si metodele cele mai
potrivite in Tnvatarea independentd pe tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei
stiintei si tehnologiei in specializarea electromecanica

Cp5. Automatizarea proceselor
electromecanice

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
din sisteme automate, sisteme incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si
tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in probleme concrete.

C2 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
de automatica, metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor
si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator a sistemelor automate clasice i
inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

C3 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaz& concepte, tehnici,
elemente si module digitale si de automatizare ale utilajelor si instalatiilor
electromecanice, sisteme inteligente incorporate si modul lor de implementare si
functionare.

C4 - Studentul/absolventul explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si
documentatie tehnicd asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale
specifice automatizarii instalatiilor.

A1 - Studentul/absolventul utilizeazd modelarea, simularea si testarea elementelor
procesului intr-un mod orientat catre integrarea acestora in timpul dezvoltarii.

A2 - Studentul/absolventul integreaza solutii tehnologice moderne pentru
monitorizarea si cresterea performantelor energetice si de mediu ale echipamentelor,
instalatiilor si sistemelor.

A3 - Studentul/absolventul interpreteaza si explica problemele de automatizare a
unor tipuri de procese folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria
reglarii automate, modelare si simulare, tehnicile de proiectare asistatéa de calculator
si metodele de analizé specifice sistemelor automate.

A4 - Studentul/absolventul configureazé si implementeaza sisteme de conducere a
proceselor industriale, a robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin abordari
moderne de loT si Industry 4.0, alege echipamentele si pune in functiune structurile
aferente.

RA1 - Studentul/absolventul aplica strategiile de invétare si metodele cele mai
potrivite in Tnvatarea independentd pe tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei
stiintei si tehnologiei in specializarea electromecanica

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

Ct1. Identificarea obiectivelor
de realizat, a resurselor
disponibile, conditiilor de
finalizare a acestora, etapelor
de lucru, timpilor de lucru,

C1 - Studentul/absolventul analizeaza documentatii de functionare, date de
proiect si buletine de masurétori, identificd conditile de lucru specifice si
adopta masuri pentru mentinerea unui sistem electromecanic in parametri
optimi de functionare.

A1 - Studentul/absolventul concepe solutii, respecténd standarde relevante,
pentru probleme de inginerie de complexitate medie care indeplinesc nevoile
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termenelor de realizare
aferente si riscurilor aferente

specificate, respecténd cerinte de sanatate publica, siguranta, bunastare,
mediu, sustenabilitate si factori economici, precum si alte constrangeri
specifice.

RA1 - Studentul/absolventul actioneaza in conformitate cu principiile si
standardele profesionale ale practicii ingineresti.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

> Tnsugirea metodelor de proiectare specifice sistemelor automate din

industrie, cunoasterea principalelor elemente fizice din componenta
sistemelor de reglare automata, a principiilor reglarii dupa abatere
si perturbatie, a sistemelor de reglare a principalilor parametri
tehnologici.

6.2. Obiectivele specifice B1.
B2.

B3.

B4.

Cunoasca si sa inteleaga algoritmii de reglare clasici si avansati
Explice si sa interpreteze termenii de specialitate din domeniul
reglarii, atadt in limba roména, cét si in limba engleza si
comportamentul sistemelor de reglare automate clasice si avansate
Dobéndeasca competente instrumental — aplicative referitoare la
problematica implementarii solutilor de automatizare, la domeniul
tehnicilor de reglare numerica, in operarea, acordarea si
configurarea sistemelor de reglare automata, precum si in domeniul
simularii sistemelor de reglare automate

Dobéndeasca competente instrumental — aplicative referitoare la
proiectarea sistemelor de reglare automata asociate unor bucle de
reglare comune (alegerea celei mai bune structuri de reglare in
functie de particularitatile procesului reglat, alegerea variabilelor
reglate, alegerea traductoarelor si elementelor de executie,
selectarea criteriilor de performanta asociate SRA)

B5. Sa inteleagad principile de management pentru proiectelor de
sisteme de reglare automata

7. Continuturi

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in ingineria sistemelor automate 4

Algoritmi de reglare clasici — dupa efect

Algoritmul PID

- Parametrii de acordare 2 . :

- Formele algoritmului PID 2 CUI‘SlUI‘I B prelegere - cla§|ce .

- Indici de calitate ai reglarii 9 folosind instrumentarul didactic
Metode de acordare a regulatoarelor PID 4 Cursuri interactive folosind:-
Algoritmi de reglare clasici — dupa perturbatie 4 videoproiectorul;- materiale
Traductoare, convertoare, adaptoare 2 didactice demonstrative; -
Elemente de executie 4 descoperirea; - problematizarea.
Stabilitatea si calitatea sistemelor de reglare 4
automata
Sisteme de reglare a parametrilor tehnologici:
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Sisteme de reglare a debitului

Sisteme de reglare a nivelului

Sisteme de reglare a presiunii

Sisteme de reglare a temperaturii
Sisteme de reglare a concentratiei si pH,
Sisteme de reglare a deplasarii

Structuri de reglare conventionale si avansate

Sisteme automate neliniare

AlbBloOIDDNODDNDNDODDNDNDN

Sisteme de sisteme, cyber physical systems

Bibliografie

1.Cirtoaje V., Baiesu A.S. - Sisteme de reglare automata. Teorie si aplicatii, Ed. Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti,
Ploiesti, Romania, 2020.

2. Cirtoaje, V., Fréncu S.(Mihalache), Baiesu A., Elemente de electronica si automatizare, Editura UPG Ploiesti, 2003.

3. Dumitrache 1., s.a., Ingineria reglérii automate, Ed. Matrixrom. Bucuresti, 2005.
4, Mihalache S. Elemente de ingineria reglérii automate, Ed. Matrixrom, Bucuresti 2008.

5. Mihalache S. Automatizari industriale, suport de curs, platforma elearning UPG Ploiesti, 2025.

6. Mihalache S.F., Pricop E., Fattahi J. Resilience Enhancement of Cyber-Physical Systems: A Review, capitol in
Mahdavi Tabatabaei N., Najafi Ravadanegh S., Bizon N. (eds.) Power Systems Resilience - Seria Power Systems. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-94442-5_11 Springer International Publishers, Cham, Switzerland, 2019

7. Emil Pricop, S. F. Mihalache, Jaouhar Fattahi Studies in Systems,

Decision and Control Vol. 62, 2016, Recent Advances in Systems Safety and Security (Editori Emil Pricop si Grigore
Stamatescu), Cap.13. Innovative Fuzzy Approach on Analyzing Industrial Control Systems Security, DOI
10.1007/978-3-319-32525-5, Springer International Publishing Switzerland 2016, 2016, 223-239.

8. Mihaela Oprea, S. F. Mihalache, Madalina Carbureanu, Intelligent Systems Reference Library (Book Series), Vol. 107,
2016, New Approaches in Intelligent Control - Techniques, Methodologies and Applications (Ed. Kazumi Nakamatsu,
Roumen Kountchev), Cap.7. Knowledge-Based Intelligent Process Control, ISBN: 978- 3-319-32166-0 (Print) 978-3-319-
32168-4 (Online), DOI 10.1007/978-3-319-32168-4 Springer International Publishing Switzerland, 2016, 207-240.

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Cunoasterea principiald a unui SRA. Analiza 9

dinamicii sistemelor

Studiul experimental al regulatoarelor numerice 4

Robinete de reglare 2 Explicarea principiilor de baza in
Analiza teoretica si experimentala a unui SRA- reglare

N, SRA-D, SRA-P si SRA-T (lucru in regim 10 *Descoperirea rolului unor
divizat + studiu individual) elemente din componenta SRA
Studiul stabilittii si calitatii SRA 2 *|dentificarea problemelor de
Studiul experimental al reglarii in cascada 2 conectivitate a elementelor din
Studiul teoretic si experimental al SRA cu 5 sistemele de reglare automata
regulatoare bipozitionale *Efectuarea de observatii
Studiul teoretic si experimental al SRA cu 9 asupra stabilitatii si calitatii
actiune dupa perturbatie sistemelor de reglare automata
Semne conventionale de reprezentare a

echipamentelor de proces, aparatelor de 2

masura si control in cadrul schemelor de tip P&l

Bibliografie

Popescu, M., Mihalache S.F., (2020) Ingineria reglérii automate. indrumar de laborator si culegere de
probleme, Editura UPG Ploiesti, in format electronic.
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7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului
» Consolidarea modului de gandire sistemic este agreat si incurajat de reprezentantii comunitatii epistemice,
asociatiile profesionale si angajatorii reprezentativi din domeniul ingineriei sistemelor.

9. Evaluare

, . i 9.3. Pondere din
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare L
nota finala
Examinarea finala Lucrare scrisa 70 %
9.4. Curs — .
Referat Proba in timpul semestrului 10 %
seminar -
Verificare prin: metoda observatiei
asupra activitatii practice
9.5. Seminar/laborator N dgsfa$urate, prin mtreb_an de soTQaJ
Activitate laborator din problemele teoretice pregatite 20 %
pentru activitatea practica; prin
intrebari referitoare la interpretarea
rezultatelor obtinute in laborator.
9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta
» Participare la activitatea de laborator
> Cunoasterea conceptelor, definitiilor, teoremelor, formulelor principale, principiului de functionare al
elementelor si sistemelor de reglare automata
Identificarea si insusirea metodelor de rezolvare a principalelor tipuri de aplicatii

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura titularului de proiect

letari laborat
COmPIEIAM ¢ onf dr.ing. Mihalache Sanda aborafor

Conf.dr.ing. Mihalache Sanda

20.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament
Conf. dr.ing. Pricop Emil Conf.univ. dr. ing. Marius Badicioiu
26.09.2025
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