FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior

UNIVERSITATEA PETROL-GAZE DIN PLOIESTI

1.2. Facultatea

INGINERIE MECANICA S| ELECTRICA

1.3. Departamentul

AUTOMATICA, CALCULATOARE S| ELECTRONICA

1.4. Domeniul de studii universitare

INGINERIA SISTEMELOR

1.5. Ciclul de studii universitare

MASTER

1.6. Programul de studii universitare

AUTOMATIZARI AVANSATE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Conducerea automat a proceselor chimice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Popa Cristina Roxana

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Conf. dr. ing. Popa Cristina Roxana

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul * 2
2.7. Tipul de evaluare Examen
2.8. Categoria formativa* / regimul*** disciplinei DSI/O

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*kk

obligatorie/impusa = DOB; optionala = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana

3

din care: 3.2. curs | 2 3.3. Seminar/laborator | 1 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

42

din care: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 14 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 108
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 150
3.11. Numarul de credite o

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Competente in domeniu sistemelor automate

4.2. de desfasurare a cursului | > Sala dotata cu tabla si echipamente multimedia. Capacitatea salii: 60

locuri

seminarului/laboratorului

4.3. de desfasurare a > Sala de laborator, cu tabla, calculatoare, simulatoare, medii de

programare, medii vizuale, minim 15 locuri

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

\ Competente profesionale \

Rezultatele invatarii*
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1. Analiza proceselor, modelarea,
simularea si identificarea
sistemelor complexe

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte fundamentele
de automaticd, metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si
a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a sistemelor automate clasice si
inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

Al - Studentul/absolventul interpreteaza si explicd problemele de automatizare a
unor tipuri de procese folosind principiile de baza din teoria sistemelor, ingineria
reglarii automate, modelare si simulare, tehnicile de proiectare asistata de calculator
si metodele de analiza specifice ingineriei sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul recunoaste si implementeaza arhitecturi complexe pentru
sisteme autonome inteligente.

RA1 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice
domeniului

2. Operarea cu limbaje si
tehnologii de programare de timp
real pentru realizarea de aplicatii
tehnice complexe

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
din sisteme automate, sisteme Incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si
tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in probleme concrete.

C2 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele
de automatica, metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si
a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a sistemelor automate clasice si
inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

A1l - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si
instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de
probleme bine definite din ingineria sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele
de proiectare asistata de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat,
pentru implementarea sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

RAL1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

3. Utilizarea sistemelor de
conducere avansate adaptive,
optimale, robuste, distribuite si
ierarhizate si utilizarea
sistemelor de comunicatii in
mediul industrial

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte
si metode de conducere avansate si utilizarea sistemelor de
comunicatii, precum si implemetarea acestora in mediul industrial.
A1l - Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de
simulare, propune solutii de rezolvare a unor probleme de control,
analizeaza si evalueaza performantele sistemelor automate.

A2 — Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de
programare si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele,
protocoale de comunicatie, etc.) in rezolvarea de probleme specifice
din ingineria sistemelor aplicate in mediul industrial.

RAT1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de culturd
organizationala.

RA2 - Studentul/absolventul
bibliografice specific domeniului.

selecteaza si utilizeaza

5

surse

4. Configurarea structurala,
proiectarea si exploatarea de
sisteme de conducere a unor
procese complexe din chimie,
industria mecanica, energetica,
transporturi, roboticd, precum
si a sistemelor flexible de
fabricatie.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte
fundamentele de automatica, metodele de modelare, identificare,
simulare si analiza a proceselor si a tehnicilor de proiectare asistata de
calculator a sistemelor automate clasice si inteligente si modul lor de
aplicare in probleme concrete.

A1 — Studentul/absolventul modeleaza la nivel de sistem si realizeaza
sisteme de control numerice, interfete si sisteme bazate pe
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microcontrollere si microprocesoare, folosind proiectarea hardware —
software integrata si ingineria programarii.

A2 — Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de
proiect si luare a deciziilor inclusive intr-un cadru multidisciplinar.
RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de culturd
organizationala.

RA2 — Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe
probleme specifice domeniului ingineria sistemelor.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea autonoma, in
contextul respectarii legislatiei, a
principiilor, normelor si valorilor
codului de eticd profesionala in
cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si
responsabila

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
de documentatie tehnica si legislatie in domeniu.

A1 — Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de proiect si de
luare a deciziilor, in contextul respectarii legislatiei din domeniu.

RA1 - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de
ingineria sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si
concisd a rezultatelor.

RAZ2 — Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invédtare pe probleme
specific domeniului ingineria sistemelor.

2. Definirea si asumarea
responsabila a rolurilor si
responsabilitatilor Intr-o echipa
plurispecializata sau in context
institutional si aplicarea de tehnici
de relationare si munca eficienta
in cadrul echipei sau in context
institutional.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentele
de automatica, metodele de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor si
a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator a sistemelor automate clasice si
inteligente si modul lor de aplicare in probleme concrete.

A1 - Studentul/absolventul aplica tehnici moderne de management de proiect si de
luare a deciziilor, in contextul respectarii legislatiei din domeniu.

RA1 - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de
ingineria sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si
concisd a rezultatelor, atat verbal, cat si in scris.

RA2 — Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau ca lider al
acesteia.

3. Identificarea autonoma a
oprtunitatilor de formare
continua si valorificarea
eficienta a resurselor
informationale si tehnicilor de
invatare pentru propria
dezvoltare, atat in limba
romand, cat si Intr-o limba de
circulatie internationala.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd si sumarizeaza concepte fundamentale
din sisteme automate, sisteme Incorporate si inteligente, stiinta calculatoarelor si
tehnologia informatiei si modul lor de aplicare In probleme concrete.
A1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si
instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de
probleme bine definite din ingineria sistemelor.
RAT1 — Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.
RA2 — Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici
specifice domeniului ingineria sistemelor.
RA3 - Studentul/absolventul este angajat n Invatarea pe tot parcursul vietii
pentru dobandirea si implementarea cunostintelor, dupd cum este necesar,
folosind metode si strategii de invétare adecvate.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

« Cunoasterea si utilizarea sistemelor de conducere a proceselor
chimice

6.2. Obiectivele specifice

e Cunoasterea principiilor de functionare ale proceselor chimice unitare

e Cunoasterea elementelor de dinamica asociate proceselor si
sistemelor de conducere
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e Cunoasterea modului de alegere a structurii sistemelor de conducere,
in functie de natura procesului chimic

e Montarea traductoarelor si a robinetelor de reglare in cadrul sistemelor
de conducere

¢ Proiectarea si desenarea schemelor de conducte si automatizare

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr. ore

Metode de predare Observatii

1. Introducere in automatizarea proceselor
chimice

1.1. Sistem chimic

1.2. Metodologii de proiectare a structurilor de
conducere a proceselor chimice
Studiu de caz. Proiectarea structurilor de reglare a
procesului de cracare catalitica

Cursuri interactive folosind
videoproiectorul

2. Structuri de reglare clasice utilizate in
automatizarea a proceselor chimice
2.1. Sisteme de reglare cu actiune dupa abatere
2.2. Sisteme de reglare cu actiune dupa

perturbatie

2.3. Sisteme cu actiune combinata
2.4. Sisteme cu actiune in cascada
2.5. Sisteme de reglare a raportului de debite
Sisteme de reglare selectiva

3 Sisteme de conducere automata a
cuptoarelor tubulare

3.1.Probleme privind automatizarea cuptoarelor
tubulare

3.2.Caracteristici statice si dinamice

3.3. Structuri de reglare automata a temperaturii
3.4.Sisteme de reglare a combustiei

3.5.Sisteme automate destinate echilibrarii

temperaturilor circuitelor paralele

4.. Automatizarea coloanelor de fractionare si

absorbtie

4.1.Probleme privind automatizarea coloanelor de
fractionare

4.2. Structuri de reglare a presiunii

4.3.Probleme privind reglarea calitatii produselor

4.4 Reglarea dupa perturbatie

4.5.Reglarea optimala

Bibliografie

2003.

1. Marinoiu V., Paraschiv N. Automatizarea proceselor chimice, Editura Tehnica, Bucuresti 1992.

2. Bucur G, Automatica ,Editura Universitati Petrol Gaze din Ploiesti, 2022(Resource (upg-ploiesti.ro))

3. Mihai A., Jora B., Catalin B., editor coordonator loan Dumitrache, Automatica, vol 1, 2, Academia
Romana, Bucuresti, 2009, disponibile in biblioteca UPG

4. Bequette B.W., Process Control — Modeling, Design and Simulation, Pearson Education Inc.New Jersy

5. Barrie J, Mullinger P., Industrial and Process Frnaces, Pricples, Design and Operation, 2023.
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http://biblioteca.upg-ploiesti.ro/alice/AfWiInq.dll?Details?action=0&site=0&brlk=1022352

Artur Z., Vladyslav K., Tamara T., Optimization Model of Industrial Furnaces and Methods for Obtainnig
thei Numerical Solution, 2021

7. Emilio D, Industrila furnaces and Methods of control, 2022
8. Corriou J, Distillation Column Control, cap Distillation Column Contriol, Springer 2017.
9. Da-Wei G, Petko H. P., Mihail M. K., Robust Control Design with MATLAB®, capitolul Robust Control
of a Distillation Column, Springer 2013.
10. Patrascioiu C., Sisteme de conducere a proceselor chimice, Note de curs - disponibil pe platforma ime
- elearning.ro
11. Popa C. , Reglare ierahica a procesului de cracare catalitica, Editura MatrixROM, 2013.
12. Popa C., Popa Al., Proiectarea automatizarii proceselor. Aplicatii practice, Editura Universitétii Petrol-
Gaze, 2017.
1. Furnace - New World Encyclopedia Process Heaters, Furnaces and Fired Heaters: Improving
Efficiency and Reducing NOx | The Thermal System and Vacuum Feedthrough Blog (belilove.com)
7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Studiu de caz privind modelarea si simularea 2 Interactiva, bazata pe
sistemelor de reglare a parametrilor proceselor tehnici multimedia si
utilizand mediul SIMULINK centratd pe student
2. Simularea unui sistem de reglare dupa abatere si 2
dupa perturbatie pentru un cuptor tubular - Simulink
3. Proiectarea schemelor P&ID — aspecte teoretice ale 2
schemelor P&ID
4. Proiectarea structurii sistemului de reglare a 2
combustiei la un cuptor tubular utilizand scheme P&ID
5. Proiectarea structurilor LB si LV pentru reglarea 2
calitatii distilatului si produsului din baza coloanei de
fractionare utilizdnd scheme P&ID
6. Proiectarea structurii DV pentru reglarea calitatii 2
distilatului si produsului din baza coloanei de
fractionare utilizdnd scheme P&ID
7. Colocviu de laborator 2
Bibliografie
1. Deborah K., Febri N. L., Rudi W.N., Implementation of AHP and SAW methods for

Optimization of decision Recommendations, Jornal of International Conference Proceeding,
vol4,no0 1, 2021

2. Cretu O.B, Fundamente teoretice ale procesului decizional., 2000
3. Power, D. J. Decision support systems: concepts and resources for managers. Westport,
Conn., Quorum Books, 2002.

4. Patrascioiu C., Tehnici numerice de optimizare, Edituta MatrixROM, 2017.

5. Mandru L., Begu L.S., Optimizarea deciziilor in conditii de risc si incertitudine, 2009

6. Filip Gh. , Decizii asistate de calculator, EdituraTtehnica Bucuresti, 2004

7. Filip: F. Gh Sisteme Suport Decizii, Editura Tehnica, Bucuresti, 2007
7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
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https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4471-4682-7_16?fromPaywallRec=true#auth-Da_Wei-Gu
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4471-4682-7_16?fromPaywallRec=true#auth-Petko_H_-Petkov
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4471-4682-7_16?fromPaywallRec=true#auth-Mihail_M_-Konstantinov
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-4471-4682-7
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Furnace
https://blog.belilove.com/2016/07/process-heaters-furnaces-and-fired.html
https://blog.belilove.com/2016/07/process-heaters-furnaces-and-fired.html

» Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului, find coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a
asociatiilor profesionale si angajatorilor ce activeaza in acest domeniu

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 Pontljerevdln
nota finala
Examinare finala Lucrarea scrisa cu subiecte | 50%
teoretice
94.C
urs Teme de casa O problema decizionala de | 30%
rezolvat
Realizarea problemelor si temelor | 20%

9.5. Seminar/laborator

Activitate laborator

din cadrul lucrarilor de laborator

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Nota la examinarea de sinteza: minim 5

Data Semnatura titularului de curs

completarii

25.09.2025  Conf. dr. ing. Popa Cristina

Data avizarii in
departament

26.09.2025
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Semnatura titularului de

seminar/laborator

Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Conf. dr. ing. Popa Cristina

Semnatura titularului de proiect

Decan

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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